ProtaStructure Suite

Yeni Nesil Yapisal BIM ve
lasarm Teknolojis|

+ Turkiye Bina Deprem Yo&netmeligi 2018 Destegi
+ Betonarme, celik ve kompozit modelleme

+ Kolay ve sezgisel kullanim

+ Gelismis yapisal model ve analiz ydntemleri

+ Uluslararasi yénetmeliklere uygun ekonomik
ve guvenli tasarm

+ Otomatik detay cizimleri, metraj ve
imalat gizimleri

+ IntelliConnect ile tim celik baglantilarin
otomatik tanimlanmasi

* Proje koordinasyonu igin rakipsiz
BIM entegrasyonu

ProtaStructure, bina tiri yapi sistemlerinin
modellenmesi, analizi ve tasarimlarinin hizl
ve kesin sekilde yapilmasi i¢in gelistiriimis
yenilik¢i bir Yapisal BIM ¢ézimidar.

Merkezi BIM modeli sayesinde farkli senaryolar
denenerek betonarme ve celik tasarimlari gok hizl
sekilde tamamlanir. Projeye harcanan zamandan
6nemli él¢lide tasarruf saglanrr.

ProtaSteel ve ProtaDetails kullanilarak, ProtaStructure
modellerinden tim betonarme ve celik detay cizimleri ve
raporlar yuksek kalitede Uretilir. Projeler purizsiz olarak
BIM platformlariyla ve proje paydaslaryla paylasilir.

ProtaStructure size zaman kazandirir ve karlilk getirir.

ﬁg PROTA YAZILIM www.protayazilim.com
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http://www.protayazilim.com
https://www.facebook.com/protayazilim
https://twitter.com/protayazilim
https://www.linkedin.com/company/protayazilim/
https://www.youtube.com/c/protastructure
https://www.instagram.com/protayazilim/

Ilk Bakista

*+ Celik, kompozit ve betonarme yapi
= : elemanlarinin tek bir model tizerinde
birlikte kullanilabilmesi; Asik, kusak, coklu
capraz, ¢elik makas, kaplama, celik
kubbe, kompozit dégseme gibi elemanlarin
makrolar yardimiyla yerlesimi; Kullanici
Tanimh Makaslar, Serbest Cubuk Elemani
gibi pratik araclarla kolay modelleme.
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« Goklu Pencere Sistemi ve Dinamik Veri
Girisi ile kolay, hizli ve sezgisel kullanim.

RN
i

RARA
b
888,

ALAL &
177

- Ddseme ve perde duvarlarda kabuk
elemanlarini destekleyen, kapsamli
seceneklere sahip diinya standartlarinda
analitik model ile 3B sonlu elemanlar
analizi ve detayl g6rsel sorgulama.
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- Dusey ve Yatay Statik Analiz, Esdeger
Deprem Yk, Mod Birlestirme, Time-
History, Pushover, insaat Asamalari, P-Delta,
Isi Hesaplari, Deprem izolatérleri gibi ileri
dizey analiz tekniklerini iceren genel amagh
3B sonlu elemanlar analiz modiilii.

* Yeni “Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY 2018)” ve
“Tiirkiye Celik Tasarim Yénetmeligi” destegi.

+ Uluslararasi betonarme/celik tasarim yénetmelikleri ve deprem
yénetmeliklerine uyumlu analiz ve tasarim; Turkge, Ingilizce ve
farkl ek dillerde arayiz ve raporlama.

+ Riskli Bina Tespiti, Dogrusal Elastik Hesap Yéntemi, Dogrusal
Olmayan Artimsal itme, Dogrusal Olmayan Zaman-Tanim
Alaninda Analiz, Yer Hareketi Olcekleme, lif (fiber) kesit analizi,
OpenSees entegrasyonu gibi gelismis 6zellikler ile binalarin
sekil degistirmeye gore degerlendiriimesi ve tasarimi.

+ IntelliConnect ile tek tiklamayla tim baglantilarin tasarimi,
cakismasiz ve uygulanabilir olarak modellemesi, kapsamli
baglanti ve modelleme makrolari, genel konstriiksiyon, parca
ve marka cizimlerinin otomatik Uretimi, otomatik cakisma
kontrolleri, gelismis modelleme araglariyla kullanici tanimh
baglantilar ve ¢cok daha fazlasi ProtaSteel’de.

+ Otomatik betonarme detay cizimleri, otomatik donati
pozlama, akilli donatilar kullanilarak elle detaylandirma,
revizyonlarin gizimlere ve metrajlara dinamik olarak yansitilmasi,
istinat duvar, celik iskele, havuz, merdiven, kazik analiz ve
tasarimi gibi mihendislik makrolari.

83 "Mw

+ Autodesk Revit, TeklaStructures, ArchiCAD, AllPlan gibi 6nde
gelen Yapi Bilgi Modellemesi (BIM) platformlari ile betonarme
ve ¢elik modellerin paylasimi ve senkronizasyonu. IFC ve SAF
ithal ve ihrag ile disiplinler arasi koordinasyon.

- Kapsamli program i¢i 6grenme, baglamsal yardim, dinamik
glncellemeler ve profesyonel miihendislerden dogrudan destek
ile etkilesimli kullanici deneyimi.




Neden Prota Yazilim?

Bugtn dlkemizin lider muhendislik ve musavirlik sirketlerinden biri olan Prota Yazilim; 35
yili agkin bilgi birikimi ve tecribesini, yenilikci, cagdas ve teknolojik tasarim ¢ézimleri ile
harmanlayarak misterilerine kaliteli hizmet sunmayi hedeflemektedir.

Muahendisler Tarafindan MUhendisler icin Gelistirildi

Prota Yazilim igin mihendislikte miikemmeligi yakalamak ve yasadigimiz diinyayi daha iyi hale getirmek bir tutkudur.
Prota Yazilim aktif olarak Ar-Ge yatinmlan yapmakta; uluslararasi konferans bildirileri ve yayinlari Gretmektedir.
Yonetmelik komisyonlarina da katilan Prota Yazilim ekibi, 6zellikle deprem muihendisligi konusundaki uzmanlgi
ile mihendislik pratigine katkida bulunmaktadir. Mihendislik ve danismanlik firmamiz olan Prota Mihendislik,
otuzdan fazla Ulkede havalimanlarn, metro hatlan gibi blylk ve prestijli projelere imza atmistir. BIM teknolojisini
aktif olarak kullanarak optimizasyon ve disiplinler arasi koordinasyonun kritik oldugu projelerde dncilik etmigtir.
ProtaStructure, kendi bilgi ve tecribemizi paylagsma arzusunun bir meyvesi olarak gelistiriimistir ve bugln diinya
¢apinda binlerce profesyonel miihendis tarafindan kullaniimaktadir.

BIM Uzmanhginda Lider

Acik BIM koordinasyonu ve bilgi paylasimi Prota Yaziim’in temel prensiplerinden biridir. Bu prensip iddiali altyapi
ve ulasim projelerini Uretmede bize yardimci olmaktadir. ProtaBIM platformu, Prota Yazim’in BIM konusundaki
durusunu, Revit ile iki yénli veri paylasimi ve senkronizasyonu, IFC, DXF, SAF ve diger BIM ve analiz formatlari
destegi ile daha da guglendirmistir. ProtaBIM altyapisi ile modeller iki yonli olarak paylasilabilmekte ve bu
sayede tasarim degisiklikleri takip edilerek proje koordinasyonu ve is akigi gok buyik 6lgctide gelistiriimektedir.

Gelismis Analiz Yetenekleri

Prota Yazilm, &zellikle bina tiri yapi sistemlerinin tasarnmi igin gerekli statik, dinamik sonlu elemanlar
analizlerinden; performans tabanli tasarim ve degerlendirme igin gerekli dogrusal olmayan artimsal itme, dogrusal
olmayan zaman-tanim alaninda analiz, ingaat agsamalari analizi ve P-Delta analizlerini bunyesinde toplamaktadir.

Ydnetmelik Tabanl Tasarim Uzmanlig

Prota Yazilim’in uluslararasi proje tasarimlari tretmesi, diger endistri uzmanlari ve kullanicilariyla yakin is birliginde
olmasi yapisal tasarim konusundaki uzmanhgini yansitmaktadir. ProtaStructure, sofistike ve esnek yapisal tasarim
motoru sunarak projelendirdiginiz binayi temelden ¢catiya optimize etmenizi saglar. Tim detayl yénetmelik kontrolleri
gerceklestirilir ve sectiginiz sartnameye gére raporlanir. Amerikan, Avrupa, Hindistan ve ingiliz standartlar gibi
uluslararasi tasarim ve deprem ydnetmelikleri desteklenmekte ve bu destek her yil genislemektedir.

C6zUm Odakli, Guleryizli ve Profesyonel Destek Hizmeti

Kullanicilanmizin ProtaStructure ile en iyi deneyimi yasamalarini hedefliyoruz. Kapsaml Yardim Merkezimizden;
program ici 6grenme sistemine kadar, ProtaStructure hakkindaki bilginizi zenginlestirmek ve pratik, kullanici dostu
destek hizmeti vermeyi amagliyoruz. Teknik destek veya egitim konularinda profesyonel destek miihendislerimiz
musterilerimizle baglantiya gegmekten mutluluk duyacaktir. Size yardim etmek icin buradayiz.



Yapisal BIM Isbirliginde Lider

» Oziinde Yapisal BIM Yatiyor

ProtaStructure, en temelinde yapisal BIM dustnilerek
gelistirildi. ProtaStructure’da akilli fiziksel nesneler ve
3B merkezi model, tim modelleme, tasarim, detay
cizimleri, dokiimantasyon, koordinasyon ve BIM
paylasimi sirecini kontrol etmektedir.

> Endiistri Standartlarinda BIM Destegi

ProtaStructure iki yonli bir sekilde IFC ve SAF
dosyalarini ithal/ihrag ederek Autodesk Revit,
ArchiCAD, AllPlan, Tekla gibi 6nde gelen diger tim
BIM platformlariyla veri koordinasyonunu destekler.
Celik imalati icin TeklaStructures ile 6zel olarak
gelistiriimis bir baglanti bulunmaktadir..

> Autodesk Revit ile iki Yonlii Entegrasyon

Autodesk Revit ile iki ydnlU veri aktarimini, koordinasyon

ve senkronizasyonunu saglayan 6zel bir arag gelistirilmistir.
Her iki programda da tasarim degisikligi oldugu durumda

bu degisiklikleri izlemenizi saglayan revizyon yonetimi, renk
kodlariyla gdrsel sorgulama gibi glcli araglar bulunmaktadir.
Kendi BIM standartlariniz ile veri aktarimi yapmak i¢in Family
Eslestirme &zelligini kullanabilirsiniz.

> Analiz Modeli Paylasimi

Muhendislik ofislerinin projelerini bitirmek igin birden fazla
analiz programi kullanmaya ihtiya¢ duyduklarinin farkindayiz.
Bir cok kontrol misaviri, idare ve isveren de mihendislerden
elde ettikleri sonuglar kabul géren diger platformlarla
karsilastirarak ¢apraz kontrol ve dogrulama yapmalarini
istemektedir. ProtaStructure, bunu basarmanizi tamamen
seffaf ve agik analiz modeli paylasim 6zellikleri ile olduk¢a
kolay bir hale getirir. OpenSees, SAP2000, ETABS, LUSAS gibi
platformlara analiz modeli aktarilabilir.
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> Modelleri 2-B ve 3-B Dosyalardan Olusturun

Modelleme siireci IFC ve Revit formatlarina ek olarak, DXF
dosyalarindaki nesnelerin dogrudan fiziksel ProtaStructure
elemanlarina gevrilmesiyle baglayabilir. 2-B ve 3-B DXF
cizimlerinde LINE, FACE, POLYFACE, MESH, POLYLINE

ile tanimlanmis aks, kolon, kiris, perde duvar, déseme gibi
fiziksel elemanlar ithal edilebilir. Koordinasyonu daha rahat
saglayabilmek icin mimari ve yapisal ¢izimler ProtaStructure’da
her katta altlik olarak tanimlanabilir.
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> Detay Cizimleri ve Hesap Raporlarini Endiistri Standardi Formatlara Aktarin
- Kaliteli, 8zellestirilebilir ve ylksek gdrsellige sahip hesap raporlarini Microsoft Office ve PDF gibi formatlara gevirin.

- Detay cizimleri tamamen endustri standardi DXF ve DWG formatlariyla uyumludur. ProtaStructure’daki tim detay c¢izimleri,
katmanlar, stiller, coklu dlgekleme endustri profesyonelleri arasinda kabul gérmis en iyi ¢izim ydntemlerini ve pratiklerini icerir.

- Sirketinizin tasarim ve gizim standartlarina uyum saglamak ve bu standartlar tim projelerde tekrar kullanmak igin 6zel olarak
gelistirilmis sablon sistemi, ekibinizin belli bir standardi daha kolay takip etmesini ve dolayisiyla verimliliginizi artirir.

sl -
TErE

- Modellerinizi 3B DXF, 3B DWG,
STL, 3B PDF, Resim dosyalari gibi
ek formatlara da gevirerek o
meslektaslarinizla paylasabilir, /,/'
sunumlarinizi daha da
zenginlestirebilirsiniz.
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tion tescilli markasidir.

« Tekla Structures, Trimble Solutions -Corpora
« SAP 2000 ve ETABS, Computers and Structures, Inc. tescilli markasidir.

« Autodesk Revit, Autodesk, Inc. tescilli markasidir.
+ GRAPHISOFT, ArchiCAD, GRAPHISOFT SE. tescilli markasidir.



Sismik Analiz ve Tasarim Ozellikleri

ProtaStructure, mihendislere Tirkiye Bina Deprem
Yoénetmeligi, Eurocode ve Amerikan deprem
y6netmeliklerindeki detayl ydntemlere ve kosullara
uyum saglamak ve buna bagli ekonomik tasarimlar
yapmak icin gerekli tUm araclari sunuyor.

Kapsamli Yonetmelik Destegi

ProtaStructure, Turkiye Bina Deprem Ydnetmeligi, IBC, UBC,
Eurocode 8, NSCP, SNI, Hindistan, Tayland, Peru, Kolombiya
yénetmelikleri gibi genis yelpazede deprem yénetmeliklerini
desteklemektedir.

Deprem Parametreleri ve Otomatik Tepki Spektrumlan

Elastik ve tasarim tepki spektrumlari yénetmelikte verilen
parametreler uyarinca otomatik olarak hesaplanmaktadir.
Sahaya 0zel spektrumlar da ayrica programa tanitilabilir.
Depreme katkida bulunan tim sismik kutleler yapinin
geometrisi ve ylklemesi dikkate alinarak otomatik olarak
elde edilir.

Esdeger Deprem Yiikii Analizi

Esdeger Statik Deprem YUkleri otomatik olarak hesaplanir
ve kat seviyelerine etki ettirilir. Katta birden fazla diyafram
ve diyaframdan bagimsiz noktalar olmasi durumu ve ek
digsmerkezlikler dikkate alinir.

Sonlu Elemanlar Kat ve Diyafram Modellemesi

ProtaStructure’da rijit ve esnek diyaframlar ve bagimsiz
noktalari belirlemek icin akilli 8zellikler bulunmaktadir.
Birbirinden bagimsiz kat planlar bulunan ayrik kuleler, siireksiz,
egimli veya basamak yapan désemeler ve déseme bosluklari
otomatik olarak dikkate alinir. Herhangi bir kat istege bagli
olarak SE Kabuk elemanlarla modellenebilir ve esnek diyafram
tanimi yapilabilir.
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Kuvvetli Kolon - Zayif Kiris Kontrolleri

Detayli hesap igeren kuvvetli kolon — zayif kiris kontroll her
katta ve digim noktasinda otomatik olarak yapilir. Kontrol
sonuglar her kat ve yén icin ayrintili olarak raporlanir ve yapida
istenmeyen bir mekanizma olusumu olup olmadigi yénetmelik
kosullarina gére kontrol edilir.

Diigiim Noktasi Kesme Giivenligi Kontrolleri

DUgum noktasi kesme guvenligi kontrollerinin ihmal edilmesi
deprem esnasinda yapida geri dénlilmez olumsuz sonuglara
yol acabilir. ProtaStructure kusatiimis ve kusatiimamig digim
noktalarini otomatik olarak tespit eder ve ortaya ¢ikabilecek
gevrek kesme kirilmalarina karsi ydnetmelikler uyarinca kesme
guvenligi kontroliini gergeklestirir.

=

Yapisal Olmayan Elemanlara Etkiyen Deprem Kuvvetleri

Yapisal olmayan elemanlara etkiyen deprem kuvvetleri
TBDY2018, Eurocode 8 ve ASCEOQ7 kurallarina gére
hesaplanabilir. Siz sadece yapisal olmayan elemanlari
tanimlayin; ProtaStructure kat ivmelerini ve kuvvetleri secilen
analiz tipine gére otomatik hesaplasin.

Deprem Derz Boslugu Hesaplari

Farkli bloklarin deprem esnasinda ¢arpigsmasini engellemek
igin aralarinda deprem derzi birakilmalidrr. ikinci bloga ait
deplasmanlari deprem derzi makrosuna ister manuel olarak
girin, isterseniz de mevcut bir modelin deplasmanlarini
otomatik olarak kullanin. Derz boslugu hesaplari TBDY2018,
Eurocode 8 ve ASCEQ7 esaslarina gore yapilacaktir.

Lifli Karbon Polimerler (FRP) ile Giiclendirme

ProtaStructure ile kolon ve kiris elemanlarini lifli karbon
polimerleri ile gliclendirebilir; riskli bina ve mevcut bina
degerlendirme analizlerini yapabilirsiniz. FRP sargilama
elemanlarin kesme direncine ve eksenel yuk kapasitelerine
olumlu etkide bulunmaktadir. Bu etkiler TBDY2018 esaslarina
gore hesaplanabilir. FRP sargilama, elemanlara toplu sekilde
atanabilir ve elemanlar arasinda kopyalanabilir.



https://www.protayazilim.com/basari-hikayeleri
https://www.protayazilim.com/proje-galerisi

Sismik Analiz ve Tasarim Ozellikleri

Mod Birlestirme Analizi

Esdeger statik analizin gegerli olmadigi durumlarda mod
birlestirme analizi kullanilabilir. Modal sonuglar CQC ile
birlestirilir. Elde edilen tim i¢ kuvvetler ve deplasmanlar
esdeger statik analiz sonuclariyla karsilastirilarak artirilir. Mod
adedinin yeterli olup olmadigi da otomatik olarak kontrol edilir.

Bodrumlu Yapilar icin iki Asamali Analiz

Bodrumlu yapilar i¢in iki agsamali analiz deprem yénetmeligine
uygun olarak tek seferde otomatik gerceklestirilir. Bodrum

ve Ust yapi icin farkli kitleler otomatik olarak dikkate alinir ve
sonuglar birlestirilir.

Disey ve Yatay Yénde Diizensizlikler

ProtaStructure, bina dizensizliklerini deprem yénetmeligine
uygun olarak tespit etmek igin gl¢li araglar sunar. Burulma
Dlzensizligi, Yumusak Kat, Zayif Kat, Diyafram Sureksizligi,
Kutle Duzensizligi, Tastyicilari Paralel Olmayan sistemler,
Devrilme Momenti Orani, Kenar Perde kontroll gibi kontroller
otomatik olarak gerceklestirilir ve ydnetmelikte belirtilen cezalar
otomatik olarak uygulanir.
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Dogrusal Olmayan Deprem izolatérleri

Deprem izolatérleri yapinin herhangi bir yerine farkli izolatér
yerlesim senaryolarini géz dniine almak amaciyla yerlestirilebilir.
izolatér katmaninin altinda ve Ustiinde kalan yapi igin
tasarimlar hedef deprem spektrumlari ve yer hareketleri icin
ProtaStructure’da gerceklestirilebilir. Tasarimin bir pargasi
olarak yapi 6telemesi, kat ivmeleri, i¢ kuvvetler, izolatér
deplasmanlari hesaplanir ve raporlanr.

Dogrusal Olmayan Kesit Lif (Fiber) Analizi

Kolon, kiris ve perde kesitleri sargili ve peklesmeli malzeme
modelleri kullanilarak dogrusal olmayan kesit lif analizi
gerceklestirilir. Elde edilen kuvvet deformasyon egrileri yayili

plastisite modeli icin belirlenen entegrasyon noktalari i¢in kullanilr.
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Tek Analizde Catlamis ve Catlamamis Etkin Kesit Rijitlikleri

Turk deprem ydnetmeligine gére depremli ve depremsiz
kombinasyonlar igin farkl etkin kesit rijitlikleri kullaniimalidir.
ProtaStructure farkli eleman gruplari igin yénetmelik
tarafindan verilen bu katsayilari kullanarak iki ayri rijitlik
matrisiyle analiz yapar ve sonuglar yénetmelikge istendigi gibi
kombinasyonlarda kullanir. TUm kombinasyonlarda ¢atlamis
kesit kullanmak isteyen mihendisler icin de detayl segenekler
mevcuttur.

Dogrusal Olmayan Artimsal itme

+ Dogrusal olmayan tek modlu artimsal itme analizi
ProtaStructure - OpenSees entegrasyonu ile gerceklestirilir.
Adim sayisi, hedef deplasman gibi iterasyon parametreleri
kullanici tarafindan kontrol edilebilir.

+ Analizden sonra kapasite egrisi otomatik olarak elde edilir.
Takip edilen diigiim noktasi farkli degerlendirme senaryolari
icin kullanici tarafindan belirtilebilir. Sonuglar istenen herhangi
bir itme adimi igin irdelenebilir. islem sonunda detayli bir
degerlendirme raporu olusturulur.



https://www.protayazilim.com/teklif-iste

Sismik Analiz ve Tasarim Ozellikleri

Siinek Eleman Tasarimi ve Detay Cizimleri

Kolon, perde ve kiris elemanlari deprem yénetmeliklerinde
verilen dzel stineklik kosullarina gére tasarlanir ve detaylandirilir.
Kiris ve kolon sariima bdlgelerinin otomatik sargilanmasi, perde
baslik bolgeleri, perde tasarim zarfi, kapasite kesme tasarimi,
dayanim fazlah@ katsayisi gibi bir cok faktor otomatik olarak
g6z 6nline alnr.

Diyafram Biitiinliigii ve Kuvvet Aktarimi Kontrolleri

Ddsemeler, perdeler ve toplayici kirigler arasindaki kuvvet
aktarimlar otomatik olarak kontrol edilir. Esnek diyafram olmasi
durumunda, dizlem-i¢i kesme, cekme ve basing gerilmeleri
hesaplanarak diyafram i¢ bitinligi dogrulanir.
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Performans Tabanh Tasarim ve
Degerlendirme icin ProtaStructure

ProtaStructure, sekil degistirmeye gére degerlendirme ve
tasarim (SGDT) igin benzersiz araglar sunmaktadir.

Deprem Dizeyi: DD2 - Performans Hedefleri Sajlanmiyor X
Artimsal itme Egrisi
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Perde Bag Kirisleri

Perde bag kirislerinde farkli catlamis kesit 6zellikleri ve
bag-kirigli perde kontrolleri.
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Zaman-Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Analiz

Dogrusal olmayan zaman-tanim alaninda analiz
ProtaStructure - OpenSees entegrasyonu sayesinde yapllir.

Kullanicinin sectidi kuvvetli yer hareketleri X ve Y ydnlerinde
ayni anda etki ettirilir. Sonra, eksenler 90 derece dondiiriilerek
analiz tekrar edilir.

Kuvvetli yer hareketleri 0.2T ve 1.5T arasinda Basit
Olgeklendirme Yéntemi kullanilarak otomatik olarak hedef
spektruma goére yonetmelige uygun sekilde dlgeklendirilir.

Farkli yer hareketlerinin analizinden elde edilen sonuclar
otomatik olarak son-iglemeye tabi tutulur. Maksimum,
minimum ve ortalama tepkiler bulunarak yénetmelige uygun
sekilde detayli degerlendirme raporlari olusturulur. Sismik
izolatérlerin dogrusal olmayan &zellikleri zaman-tanim
alaninda analizde dikkate alinabilir.
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Yonetmelik Destegi

Yap! muhendisleri, analiz, tasarim ve detaylandirma yaparken ¢cogu zaman kendi Ulkelerindeki pratiklere
uymak veya proje kapsaminda belirlenen sartnameleri ve kurallar uygulamak zorundadirlar. Prota Yazilim
olarak bunu anladigimiz icin 6nde gelen uluslararasi ydnetmelikleri destekliyoruz. Bunu yaparken, yerel
pratiklerin ihtiyaclarina gére gereken 6zellestirmeleri de sunuyoruz.

Betonarme Tasarim Yoénetmelikleri Yiikleme ve Rizgar Yonetmelikleri
TS500 [2000] Tarkiye TS498 Turkiye
ACI318 [2008] ABD ASCEOQ7 20101 ABD
ACI318 [2011] ABD ASCEOQ7 [2016] ABD
AC1318 [2014] ABD BS6399 ingiltere
ACI318 [2019] ABD DPT 1311-50 Tayland
BS8110 [1997] ingiltere IS 875-2015 Hindistan
CP65 Singapur NSCP [2015] Filipinler
HK [2004] Hong Kong NSR-10 B Kolombiya
NTE-060* Peru NTE-020 Peru
SNI 2847 [2019]* Endonezya MS 1553 [2002] Malezya
NSCP [2015]* Filipinler Eurocode 1 Base Code Avrupa Birligi
IS 456-2000 Hindistan Eurocode 1 (UK) ingiltere
NSR-10 C Kolombiya Eurocode 1 (IR) iranda
Eurocode 2 Base Code Avrupa Birligi Eurocode 1 (SG) Singapur
Eurocode 2 (UK) ingiltere Eurocode 1 (MY) Malezya
Eurocode 2 (IR) irlanda Eurocode 1 (HK) Hong Kong
Eurocode 2 (SG) Singapur Eurocode 1 (PL) Polonya
Eurocode 2 (MY) Malezya Eurocode 1 (RO) Romanya
Eurocode 2 (HK) Hong Kong
Eurocode 2 (PL) Polonya

* Su an igin sadece betonarme kiris tasarimi desteklenmektedir.

Deprem Yoénetmelikleri

Kodu/Kisaltmasi

Celik Tasarim Yonetmelikleri TDY2007 Tirkiye
IBC [2018] ABD
TSC 2016 (LRFD, ASD) Tarkiye UBC [1997] ABD
AISC360-10 (LRFD, ASD) ABD SNI 1726 [2019] Endonezya
BS5950 Ingiltere NSCP [2015] Filipinler
Eurocode 3 Base Code Avrupa Birligi DPT 1301/1302-61 Tayland
Eurocode 3 (UK) Ingiltere IS 1893 [2016] Hindistan
Eurocode 3 (PL) Polanya NSR-10 A Kolombiya
Eurocode 3 (SG) Singapur NTE-030 Peru
Eurocode 3 (ML) Malezya P100 [2013] Romanya
IS 800-2017 Hindistan Eurocode 8 Base Code Avrupa Birligi
Eurocode 8 (SG) Singapur
Eurocode 8 (MY) Malezya

Kompozit Kiris/Déseme Tasarim Yonetmelikleri

TSC 2016 Turkiye
Eurocode 4 Avrupa Birligi
AISC 360-16 ABD

Ongermeli Kiris Tasarim Yoénetmelikleri

Kodu/Kisaltmasi Ulke
TS3233 Turkiye
40 318 20181 and DC Manual ABD

Eurocode 2 Avrupa Birligi



Referans Projeler
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Referans Projeler

Capa & Cerrahpasa Hastane Kompleksi
Yerinde Dékme Betonarme Perde ve Cergeve Sistem

B

RN T T A ™
T |

TED Koleji Okul Binasi

Yerinde Dékme Betonarme Perde ve Cergeve Sistem
Toplam Alan: 141.000 m?

TurkCell Veri Merkezi

Yerinde D6kme Betonarme Tasiyici Sistem
Toplam Alan: 15.000 m?

Toplam Alan: 1.000.000 m?
2

Serdang Kardiyoloji Hastanesi

Yerinde D6kme Betonarme Perde ve Cergeve Sistem
Toplam Alan: 30.000 m?

Kemasepakat

Yiksek Katli Betonarme Bina
Toplam Alan: 65.000 m?

Malatya Sehir Hastanesi

Sismik Yalitimli Bina
Toplam Alan: 52.300 m?

THY Bakim Onarim Revizyon Tesisleri

Celik Konstriiksiyon Hangar
Toplam Alan: 431.143 m?

Hastane Binasi

Betonarme ve Celik Cerceve
Toplam Alan: 8.550 m?

Manisa Merkez Efendi Sehir Hastanesi

Sismik Yalitimli Bina
Toplam Alan: 115.000 m?



Referans Projeler

Raid Kulesi

Cok Katli Betonarme Perdeli Yapi
Toplam Alan: 5000 m?

DKI Jakarta Metroloji
Kalibrasyon Laboratuvari

Moment Aktaran Celik Cerceve
Toplam Alan: 1075 m?

Chekka Belediye Stadyumu Gatisi

Celik Konstriiksiyon Gati Sistemi
Toplam Alan: 5000 m?

Oyun Alani Gatisi

Celik Konstriiksiyon Cati Sistemi
Toplam Alan: 433 m?

Hexagon Ankara

Cok Katli Betonarme Perde-Cerceve
Kat Sayisi: 13 kat

1,000 Ton Kapasiteli Betonarme+GCelik

A 4

Endiistriyel Tesis

Celik Caprazli Betonarme ve Celik Cerceve
Toplam Alan: 2500 m?

Konut Kompleksi

Betonarme Cerceve
Toplam Alan: 615 m?

Santo Domingo Yaya ['Jstgegidi

Celik Konstrtiksiyon képri
Toplam Agiklik: 54 m

Z
Y

=
NE

\\/
%/

Yapi Akademisi Otel

Cok Katli Betonarme Perde-Cerceve
Kat Sayisi: 10 kat



Referans Projeler
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Endiistriyel Yapi
Caprazl Cerceve
Toplam Alan: 960 m?

Yiksek Katli Betonarme Bina
Toplam Alan: 90.000 m?

nmn_mm“nmm&m_u u

“adl aperans :

Cok Kath Ofis ve Konut Kompleksi

Celik Hangar
Celik Konstriiksiyon
Toplam Alan: 1320 m?

2
2

Maijucita Ofis Kulesi
Cok Katl Betonarme Perdeli Yapi
Toplam Alan: 32.000 m?
Rizal Hood Cok Amacl Bina
Cok Amacli Betonarme Yapi
Toplam Alan: 34.000 m?

Toplam Alan: 18.000 m?

MPA Kamu Binasi
Yerinde D6kiim Betonarme Perde-Cerceve

2
2

Kat Sayisi: 19 kat

=I==1=

CCECC Ofis Kompleksi
Cok Katli Betonarme Perde-Cerceve

Tokat Erbaa Devlet Hastanesi
Sismik Yalitimli Bina
Toplam Alan: 28.654 m?

LYS Kompleksi
Betonarme Perde-Cergeve

Toplam Alan: 26.000 m?

12



Modelleme

Odagindaki Yapisal BIM ile ProtaStructure,
betonarme, celik ve kompozit yapi elemanlarini ayni
model Gzerinde kolay, hizl ve sezgisel bir sekilde
tanimlama imkani sunmaktadir.

2-Boyutlu ve 3-Boyutlu mimari DXF gizimlerinden aks, kolon,
perde, kiris ve doéseme elemanlarinin ithal edilmesi.

IFC, SAF, Revit, 3D DXF gibi fiziksel BIM baglantilari
kullanilarak tim modelin tek bir tiklamayla olusturulmasi.

Dinamik veri girisini kullanarak dikdértgen, dairesel ve poligon
kolonlar, kirigler, ddsemeler, temeller, dikddrtgen ve poligon
perdeler gibi elemanlarin hizlica tanimlanmasi. Eleman dig
merkezliklerinin hassas bir sekilde belirlenmesi.

Celik Kubbe elemanlarini kapsamli bir parametrik makro
yardimiyla modelinize ekleyin.

Yeni genel amagl serbest gubuk elemani ile diizensiz
geometrileri kolayca modelleyin. Yay ve Kemer seklinde cubuk
elemanlarini herhangi bir 3-B diizlemde yerlestirin. Gubuk
Eleman Grubu komutu ile birden fazla cubuk elemani hizli bir
sekilde boélgesel olarak yerlestirin.

Birincil ve ikincil kompozit kiris ve kompozit déseme
elemanlariyla kompozit déseme sistemlerini kolayca
modelleyin.

Makas, Asik, Kusak, Gapraz, Gergi Gubuklan gibi gelik
elemanlarin esnek yerlesim makrolari ile modellenmesi. Celik
kolon, kiris, makas, ¢apraz ve cubuk elemanlarda bindirme
yerlerinin kullanici tarafindan hassas sekilde belirtilebilmesi.

Yeni genel amacl serbest cubuk elemani ile daha esnek
modelleme imkani.

Farkli projelerin tamaminin, bazi katlarinin veya sadece temel
kolonlarinin tek bir modelde birlestirilmesi.

Benzer kat sistemi ile tipik katlarin hizli modellenmesi.

Proje genelinde, kat ve eleman bazinda farkli malzeme ve
donati geligi tanimlayabilme.
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Coklu pencere sistemi ile farkl kat planlarinda ve 3-Boyutlu
model lizerinde ayni anda galisma imkani. Her pencerede farkli
renklerde Gérsel Sorgulama ve Filtreler kullanilarak

modelin kolay bir sekilde kontroli.

Diizenli, diizensiz veya yay seklinde kenarlara sahip plak,
nervir, kaset, prefabrik dosemelerin serbest bir sekilde
modellenmesi ve kolon tablalarinin tanimi.

Radye, kazikl radye, kazikh tekil temel, tekil temel, siirekli
temel, birlestirilmis temel sistemlerinin herhangi bir seviyede
tanimlanmasi ve tasarimi.

Studio Vault 2 (L= 7152000000001 e, 27042020 )

StudioVault (L= ssomm s0s2020)
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i Makas X-Yeninde Sindir

S

Makas editori yardimiyla kullanici tanimh 6zel makaslarin
modellenmesi veya DXF’ten ithal edilmesi. Ozel makaslarin
kitiphanede kaydedilerek sonradan kullanimi. Cubuk
elemanlari ile modellenmis makaslarin 6zel makas olarak
kaydedilmesi

Kolonlar, kirigler ve makaslar arasina birden fazla ¢aprazin
otomatik tanimlanmasi.

Yay ve ¢ok parcali akslar/kirigler, egimli elemanlar ve diizgiin
olmayan plana sahip yapilar.

Kolon ve kirig kesitlerinin bir noktadan sabitlenmesi ile kesit
degisikliklerinde eleman yerlesimlerinin istediginiz sekilde
kalmasi.

Dizlem tanimlari ile egimli déseme, kiris, kolon ve perde
elemanlarinin kolay ve hizli tanimi.

Kolon ve perdelerin alt uclarina elastik yaylar ve farkh
mesnhetler atayabilme.
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Yuklemeler

ProtaStructure’in benzersiz yik hesaplama ve
dagitim araclari projelerinize hiz ve kesinlik getirerek
size zaman kazandiriyor.

Plak, nervir ve kaset désemelerden otomatik yik aktarimi,
tlm yuklerin Kirilima Gizgileri ve/veya Sonlu Elemanlar ile
hesaplanmasi ve noktasal, ¢izgi ve bdlgesel alan yukleri tanimi.

Yeni etkilesimli ylik editorii ile istediginiz elemanlara herhangi
bir dogrultuda noktasal, diizgiin yayil, fonksiyon, kismi yuk,
alan ve cizgisel yUkler tanimlayin.

Makas diigim noktalarina ve makas elemanlarinin acikliklarina
manuel olarak yuk tanimlayin.

Tanimlanan tim yukleri fiziksel model lizerinde gorintileyin.

Ddseme elemanlarina kolay bir sekilde Gati Hareketli
Yiiklerini, Kar ve Yagmur yUklerini elle tanimlayin. Bu yuklere
ait yuk halleri otomatik olusturulabilir.

Noktasal yUkleri Excel dosyasindan ithal ederek birden fazla
kolon ve yik haline otomatik olarak atayin.

istediginiz sayida Kullanici-Taniml Diisey Sabit ve Hareketli
Yik Halleri tanimlayin ve bunlara istediginiz yUkleri atayin.
Boylece yapinizdaki dUsey yukleri kategorize edin ve
ihtiyaciniza gore farkli kombinasyon faktorleri uygulayin.

Ddseme ve bdlme duvar ylklerinin kitiphaneler yardimiyla
dinamik olarak tanimlanmasi.

Baglahglg Kilavuzu

Modeldeki yuklerin, eleman boyutlarinin ve ézelliklerinin goérsel
sorgulama yardimiyla renk kodlariyla incelenmesi.
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Esdeger Statik veya Mod Birlestirme ydntemleri ile Turk ve
uluslararasi deprem yonetmeliklerine uyumlu deprem yklerinin
ayrintili hesabi veya yapiya uygulanmasi.

Katlara gelen ruizgér yUklerinin EN 1991-4 (2005), BS6399-2
(1997), ASCEQ7 (2010), MS 1533 (2002),S875 (2015), NSCP
(2015), NSR-10 (Kolombiya), Tayland ve Peru sartnamelerine
gore otomatik olarak hesaplanmasi (Cati rlizgar yukleri
otomatik hesaplanmaz).

EN1991-1-3 ve TS498 kosullarina gore kar yiiklerinin
otomatik olarak hesaplanmasi (Sadece kar yiklerinin
blyukligu hesaplanir. Yapiya kullanici tarafindan manuel olarak
etki ettiriimelidir).

Statik ve dinamik zemin itkilerinin TBDY2018 kosullari ve
geoteknik kurallar g6zénine alinarak kullanici-tanimli zemin
profili yardimiyla otomatik olarak hesaplanmasi ve bodrum
perdelerine veya konsol perdelere etki ettirilebilmesi.


https://www.protayazilim.com/baslangic-kilavuzu

Analiz

Yapisal analiz, 6zel olarak gelistiriimis 3-Boyutlu
64-bit sonlu elemanlar analiz motoru ve diinya
standartlarinda bir analitik model kullanilarak
otomatik olarak gercgeklestiriimektedir.

Goklu islemci gekirdegi kullanimi, én-isleme ve optimizasyon,
sparse denklem ¢6zim teknolojileri ile hizli analiz.

Diinya standartlarinda 3-Boyutlu sonlu elemanlar modeli ve
analiz moduli.

+ D&seme sistemlerinin sonlu elemanlar kullanilarak yapi ile
bitiinlesik veya bagimsiz analizi.

- Otomatik rijit baglantilar ve rijit bdlgelerin detayli
modellenmesi ve rijit bdlgeler dikkate alinarak asimetrik
mafsal tanimi.

+ Kapsamli Analiz Son-islemcisi ile Bina Analizi ve SE Déseme/
Temel modellerine ait deformasyonlarin, diyagramlarin ve
konturlarin bitinlesik bir grafik ortamda gercek zamanli olarak
irdelenmesi.

-
=

Bosluklu veya bosluksuz perde duvarlarin, poligon ¢ekirdek
perdelerin sonlu elemanlar kabuk, orta-kolon ve tek-kolon
modelleriyle analizi.

“Analiz Yoneticisi” ile Bina Analizi ve SE Déseme/Temel

Analizlerinin ayni anda yonetimi. - ingaat asamalari, P-Delta analizi ve esit/gradyan sicaklik
P - farki tanimlanabilmesi

Wi

s [l

- Deprem analizleri igin &zellestiriimis analiz motoru.

+ Her tUrlG temel sisteminin yapi ile birlikte modellenmesi ve tek
seferde yapilan Zemin-Yapi Etkilesimli Analiz.

- D&seme hesap akslarina ait diyagram ve istasyon noktalarinin
3-B analiz modeli Gzerinde gériintilenmesi.

Fz=211 991 kN
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Tasarim

insaat Mihendisleri olarak tasarim yaptigimiz isin
kalbinde yer almaktadir. ProtaStructure’in 6ztinde
ise tasarnm ihtiyaglarina pratik, gtivenilir ve anlasilir
¢6zlmler sunmak yatmaktadir.

Betonarme kolon, perde ve kirislerin etkilesimli veya
komple donati hesaplari, optimizasyonlari ve tiplestiriimesi.

Kirig akslarinin gruplanarak tip donati hesaplanmasi, kullanici
taniml kiris donati diizenleri.

Her turll kesite sahip bosluklu/bosluksuz kolonlarin, baslikl/
basliksiz perdelerin ¢ift eksenli donati hesaplari, etkilesim
diyagramlarinin hazirlanmasi ve donati optimizasyonu.

Perde ve ddsemelerde hasir ¢elik ile tasarim imkani.

Otomatik ve etkilesimli tasarim imkanlariyla en uygun celik
profilin kolayca secilmesini ve tiplestiriimesini saglayan araclar.

Celik baglantilarin IntelliConnect kullanilarak otomatik
tasarimi, tasarim raporlar, tiplestiriimesi ve benzer birlesimlere
kopyalanmasi.

Kompozit Déseme sistemlerinin yapim ve servis durumlarini
otomatik dikkate alan analizler yapilarak dtizgin
veya bolgesel kesme civisi segenekleriyle tasarimi.

Butlnlesik SE agi olusturma imkani ile déseme ve temellerin
bina ile birlikte butlnlesik analizi.

icindekiler tablosu, set olusturma ve siralama, 6zel rapor
ekleme, butinlesik bildirim sistemi (uyari, hata ve bilgi mesajlar
ozeti) gibi 6zelliklere sahip Mithendislik Raporlari.

Formiiller ve yonetmelik referanslari iceren adim adim
detayh hesap raporlari.

Gelik Kolon Tasarimian

“l, H, L, T, U, E, +” gibi bilinen veya rastgele karmasik
kesitlere sahip kolon ve birlestirilmis ¢ekirdek perde
donatilarinin otomatik yerlestiriimesi.

Dikdértgen veya karmagik kesitli cekirdek perdelerin baglhk ve
govde bdlgelerinin otomatik tespiti ve donatilandiriimasi.

Otomatik sargilama sistemi ile kolon geometrisine uygun
etriye ve ¢iroz yerlesiminin yénetmelik sartlarina gére
belirlenmesi.

SE analizinde désemelerin Gzerindeki bosluklarin ve yiklerin
detayl sekilde dikkate alinmasi ve kolon kesitlerinin SE agina
dahil edilmesiyle ekonomik tasarim.

Kirigsiz doseme ve radye temellerde otomatik sabit donati ve
kolon boélgelerinde otomatik yama ek donatisi kullanimiyla
ekonomik tasarim.

Kirigli plak, nerviir/kaset, mantar déseme ve radye Temel
sistemlerinin bina ile birlikte veya bagimsiz olarak Sonlu
Elemanlar (SE) yontemiyle tasarimi ve otomatik zimbalama
kontrolleri.

Tekil, surekli, kazikh ve kirigli/kirissiz radye Temel
sistemlerinin analitik ve sonlu elemanlar yéntemleriyle tasarimi.

Farkh dilatasyon bloklarinin ortak temel icin birlestirilebilmesi.

Radye temellerde farkh plak kalinliklari ve bazi plaklarda farkh
diisey ve yatay yatak katsayilari kullanilabilmesi.

Kademeli Temel sistemlerinin modellenmesi ve analizi.
Radye temeller igin 6zel olarak gelistiriimis, ve SE radye temel

tasanminin tim &gelerini bir araya getiren biitiinlesik tasarim
raporu.



PrOtaDetai|S® Betonarme Detay Cizimleri

ProtaDetails ile merkezi bir 3-Boyutlu model
lizerinden tUm betonarme detay cizimleri hizl ve
hatasiz bir sekilde hazirlanir.

TBDY 2018 sartlarina uygun hazirlanmis detay cgizimleri (kolon
boyuna donatilarinin ortada bindirilmesi, bosluklu perdelerin
detaylandiriimasi, perde kesit gizimleri gibi)

Tam detay gizimlerinin tasarimi tamamlanmis ProtaStructure
modellerinden tek dokunusla otomatik olarak olusturulmasi.

Paftaya sigmayan kiris detaylarinin otomatik veya
elle béliinebilmesi.

Firmaniza 6zel antetli paftalar kullanilarak, gizimlerin otomatik
veya etkilesimli bir sekilde olusturulmasi ve dinamik metraj
tablolarinin yerlestiriimesi.

-

Akilli Donati nesnelerinde tim &zellikler parametrik
olarak degistirilebilir. Tagi ve Stindur gibi komutlarla
donati diizenlendiginde tum kesitler, gérinimler ve
metrajlar dinamik olarak guncellenir.

Kaliba Donati Yerlestirme ve Donatiya Déniistiir komutlari
ile akill donatilarin hizli bir sekilde tanimlanmasi ve otomatik
pozlanmasi.

Farkl dlgekteki detaylarnin ayni paftada yanyana
g_t')sterilebilmesi. Olgiiler, cizim ve yazi boyutlarinin Akill
Olcekleme Sistemi ile otomatik ayarlanmasi.

Aliskanliklara paralel gizim komutlar ve CAD o&zellikleri ile bagka
programa ihtiyag duymadan gizim yapma imkani. DWG/DXF
destegi, komut satin kullanimi, él¢ti, katman, stil destegi ve
cok daha fazlasi ProtaDetails’te...
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Celik iskele Sistemlerinin parametrik olarak modellenmesi,
TS EN 12810 ve 12811 standartlarina uygun 3-Boyutlu sonlu
elemanlar analizi, kesit tasarimi ve detay cizimleri.

Gelistirilmis Konsol istinat duvarlarinin kapsamli stabilite
kontrolleri, tasarim ve detay c¢izimleri.

Kaziklarin kapasite hesaplarinin zemin profili girilerek ayrintili
hesabl, yanal analiz egrileri, kazik donati hesaplari ve
otomatik detay cgizimleri.

Menfezler, Glglendirme Perdeleri, Merdivenler, Temel Gukurlari,
Tekil Temeller, Kisa Konsollar, Ytizme Havuzlan gibi hizh
tasarim ve cizim makrolari ile hesap ve detay cizimlerinin tek
tiklamayla olusturulmasi.

Akilli Donati Kiitliphanesi ile otomasyon saglanamayan
en karmagsik geometrilerde bile esnek bir sekilde donati
detay ¢izimlerinin hazirlanmasi, dinamik kesit ve gériintsglerin
olusturulmasi.
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- ProtaStructure modellerinin tim fiziksel eleman pozisyonlari

- IntelliConnect 6zelligi ile tipik bir projede bile sayilari bini

- Kapsamli parametrik baglanti kiitiiphanesi ile celik

ProtaSteel’ ceiik Bagianti ve Detay Gizimeri

powered by COMOSYS e

Celik tasarimi ve detay cizimleri, her projede degisik ve projeye
6zel yapisal detay ¢6ziimleri Uretmeyi gerektirir.

IntelliConnect, Otomatik baglantilar ve modelleme makrolari
calisma verimliligini en Ust dizeye ¢ikarirken, hassas ¢6zim
gerektiren standart disi tim detaylarda konstriktorlerin ve
muhendislerin ihtiya¢c duydugu tUm araclar ProtaSteel’de yer alr.

ve analiz sonuglariyla birlikte ProtaSteel’e aktarimi.

bulabilen digim noktalarini tek tiklamayla baglayarak
cakismasiz ve imal edilebilir baglantilarin otomatik
olusturulmasi

baglantilarin kolayca yerlestirilebilmesi.
- Gergi cubugu, asik, kusak, merdiven kirigleri ve

- Adim adim detayl baglanti tasarim raporlarinin olusturulmasi ve ~ basamaklan, baklava sac ve izgara, korkuluk, tali kiris,

- imalatcilar ile Tekla Structures™ verilerinin paylasimi ve

tasarim durumlarinin renk kodlariyla kolayca takibi. damlalik asig1 gibi yardimci gelik elemanlarin kolayca
tanimlanabilmesi.

- TUm gakismalan hassas bir sekilde tespit eden Otomatik
Cakisma Kontrolii.

+ 64-bit yazilim mimarisi, ribbon ara¢ gubugu, makro galerisi ve
akilli sihirbazlar iceren kullanici dostu modern aray(z.

- Rlzgar Kolonu, Kiristen-Kirise Sabit Baglanti, Petek Kiris, 2B
Fitting, Makas-Mahya, Makas-Kolon, Celik Kiris-Betonarme
Duvar/Kolon Baglantilar ve Gémulla Celik makrolari gibi
benzersiz araclarla ylksek ¢alisma verimliligi.

- Herhangi bir baglanti veya modelleme makrosu i¢cin Makro
On Ayarlar olusturularak Sirket Standardi haline getirilmesi.
ProtaStructure modellerindeki degisikliklerin otomatik olarak
ProtaSteel’e yansitiimasi.

IFC veri transferi ile disiplinler arasi koordinasyon. Dogrudan

imalat icin NC dosyalarinin olusturulmasi - Kapsamli kullanici tercihlerine sahip Otomatik Parca ve

Marka Numaralandirmasi.

- Levha, civata, kaynak, kesim, delme, pah kirma,
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yuvarlatma, otomatik berkitme, profil kesimi (notch ve
fitting) gibi araglar ile kullanici tanimh baglantilarin kolayca
olusturulmasi ve tim benzer noktalarda kullanilabilmesi.

- Genel Yerlesim Paftalari, Makas Cizimleri, Tip Baglanti
Detaylar, imalat Resimleri ve Malzeme Listelerinin
cizimlerde sonradan midahaleye gerek birakmadan otomatik
olarak hazirlanmasi. Cizimerde Sl ve Emperyal birim destegi.
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