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Dokimantasyon, yazilim ve kullanim hatalarindan kaynaklanan kayiplardan dolayi
Prota sorumlu tutulamaz.

Prota Lisans Anlasmasi kosullarina ek olarak;

e Dokimantasyonun ve vyazilim tarafindan dretilen sonuglarin kontrol
edilmesi,

e Yazihmi kullanan veya kullanimini yoneten kisilerin gerekli teknik vasiflara
sahip oldugundan emin olunmasi,

e Yazihmin, kullanim kilavuzlari ve doklimantasyona uygun sekilde
kullanildigindan emin olunmasi,

Kullanicinin sorumlulugundadir.

ProtaStructure, Prota Yaziim AS$’nin tescilli markasidir ve yazilimin tim haklari
PROTA Yazihm A.S. firmasina aittir. TUm program dokimantasyonlari, egitim ve
kullanim kilavuzlari veya herhangi bir program bileseni hicbir nedenle
kopyalanamaz ve lisans s6zlesmesi kapsami disinda kullanilamaz.

ProtaStructure®, ProtaDetails®, ProtaSteel® ve ProtaBIM®, Prota Yazilim AS’nin
tescilli markalaridir. Prota logosu Prota Yazilim AS’nin tescilli markasidir.
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Prota olarak, 30 yili agkin bir siredir, mihendislik ve yapi endUstrisine alaninda lider, gtvenilir, kullanimi

kolay ve pratik yapisal BIM modelleme, analiz, tasarim ve detaylandirma ¢ézimleri sunuyoruz.

Her versiyonda, Urln stratejimizi kullanicilarimizin dnceliklerini ve ihtiyaglarini 6n planda tutarak
olusturuyoruz:

1. Yenive pratik modelleme yaklasimlari sunuyoruz.

2. Yeni tasarim teknolojilerini programa dahil ederek isinize ve glindelik mihendislik pratiginize
deger katiyoruz.

3. Programdaki fonksiyonlarin ¢ok daha pirizsiz ve verimli galismasini hedefliyoruz.

4. Urinlerimizde daha fazla yerellestirme destegi gelistirerek, sundugumuz teknolojiden daha
genis yelpazede daha fazla yararlanmanizi sagliyoruz.

En yeni strimUmuz olan ProtaStructure 2024, rekabette citayl ylkselterek ve beklentileri daha fazla
karsilayarak, bu stratejinin hayata gecirilmesi yolunda atilan 6nemli adimlardan biridir. Yapisal analiz,
tasarim ve detaylandirma yazilimi gelistirmek, endistri ve kullanici beklentilerini karsilamak agisindan
oldukga zorlu bir takim calismasidir. Bu ylzden, tim kullanicilarimiza bize gosterdikleri glivenden 6tird
ictenlikle tesekkur ederiz.

Yeni ProtaStructure 2024’te yer alan 6zelliklerden ve iyilestirmelerden memnun kalacaginizdan ve
faydalanacaginizdan eminiz. Detaylari ilerleyen sayfalarda bulacaksiniz.

ProtaStructure’i tercih ettiginiz icin tesekkir ederiz.
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Tasarimda Yeni Otomasyon Araglari
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Kompozit Déseme/Kiris Tasarimi

Kullanicilarimizdan en fazla gele istekler arasinda kompozit désemelerin tasarimi birinci sirada yer
aliyordu. Buna kulak vererek ProtaStructure 2024’te kompozit kiris ve dosemelerin modellenmesi ve

tasarimini gelistirdik. Boylece ProtaStructure’i gelik tasarim konusunda daha eksiksiz bir ¢6zim sunuyor
hale getirdik.
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ProtaStructure 2024’teki kompozit doseme modelleme, analiz ve tasarimi genel hatlariyla asagidaki
kapsamdadir:

1. Kompozit désemelerde kullanilacak Metal saclar i¢cin “Metal Sac Kiitliphanesi” kullanilabilir.

2. Kayma kamalari (civileri) “Kayma Kamalar” kitlUphanesinden secilerek otomatik olarak
tasarlanir.

3. Birincil ve Ikincil Kompozit kirisler serbestce modellenerek istediginiz yapisal sistem kolayca
olusturulabilir.

4. Kompozit désemeler, birincil ve ikincil kompozit kirislerin Gizerine, esnek yerlesim yontemleriyle
yerlestirilebilir.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"
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10.

11.

12.

13.

14.

Kompozit kirislerin etkili genislikleri otomatik olarak hesaplanir ve yik dagilimi otomatik olarak
belirlenir.

Kompozit kesit 6zellikleri otomatik olarak belirlenir.

Yapim Asamasl ve Servis Asamasl analizleri otomatik olarak gerceklestirilir. Bu yapilirken, her
asamaya 6zgl kesit 6zellikleri, eleman u¢ durumlari ve yiklemeler ayri ayri dikkate alinir.

Yapim asamasinda ¢elik profil kontrolleri ve sehim kontrolleri yapilir.

Kompozit tasarim, varsayilan bir “Analiz Kompozitlik Derecesi” kullanilarak yapilir. Bu oran
eleman bazinda degistirilerek tasarim optimize edilebilir.

Kayma kayalari, moment diyagramindaki degisimleri dikkate alacak sekilde “Homojen” veya
“Pargali” dagilima sahip olacak sekilde tasarlanabilir. Kayma kamalarinin tasariminda tam bir
kontrole sahip olursunuz.

Beton icerisindeki hasir donatiya ait kontroller gerceklestirilir.
Servis durumu sehim ve titresim kontrolleri yapilir.
AISC360, Eurocode 4 ve Turk Celik Sartnamesi desteklenmektedir.

Kompozit kiris kesitleri ve yapisal diizen kolaylikla degistirilebilir.

Bu ozelligin kullanimrile ilgili daha detayh bilgi edinmek icin lGtfen
“ProtaStructure Tasarim Kilavuzu — Kompozit Kiris Tasarimi Genel Prensipler” kilavuzuna basvurun.
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Déseme Yama Bolgeleri ile Tasarim

Kullanicilarimizdan ¢ok oy alan diger bir istek ise kirissiz doseme ve radye temellerde sabit bir baz donati
kullanarak, bu baz donatinin yetmedigi kolon bolgelerinde ek donati hesaplanmasi istegiydi. Bu 6zellik
kullanilarak elde edilen kalip gorintlsU asagida verilmistir.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,

L et

Sabit Donati ve Kolon bélgelerinde ek donati ile tasarlanmis kirissiz déseme kalip plani. Yén 1 Ust Donati (Asd1-iist) konturlari
da planda gésterilmistir.

Yeni Ozellik: Déseme Yama Bolgeleri

ProtaStructure 2024 ile kirissiz doseme ve radyelerde Sabit Baz Donati ve kolon mesnet bolgelerinde ek
st veya alt donati kullanmalarina olanak taniyan “Déseme Yama Bolgeleri” 6zelligini kullanima sunduk.
Tipik is akisi asagida 6zetlenmistir.

Déseme Yama Bélgeleri ile Tasarim igin Onerilen Akis

1. (Istege Bagli Adim) Tasarim yapilacak katta SE Déseme Analizi islemini gerceklestirin veya
désemeler modele dahil edilmis olarak Bina Analizi yapin. D6gseme Yama Bdlgelerini koyacaginiz
alanlara karar vermek icin SE donati konturlarini inceleyin.

2. (Gerekli Adim) Sabit donatilarin hesaplanabilmesi icin SE Sabit Bant hesap akslarini gegirin.
Ekonomi ve iscilik kolayligini g6z dnliinde bulundurarak 6ncelikle hangi bolgelerde kag degisik
sabit donati kullanacaginiza karar vermeniz dénemlidir.

3. (GerekliAdim) Doseme yama bolgeleriniyerlestirin. Henliz yama bolgelerinin boyutu konusunda
endiselenmeyin. ideal sartlarda kolon mesnet moment konturlarini kapsamalari énerilebilir.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Baslangic degeri olarak yaklasik 1,5x15 m veya 2x2 m boyutlarini kullanabilirsiniz. Bir SE Sabit
Bant hesap aksi, kendi bdlgesindeki ddéseme yama bodlgelerini tamamen veya kismen
kaplamalidir.

4. (Istege Bagl Adim) Fiziksel kat plani goriniminde SE Donati Konturlarini gériintiileyin (st
katlar icin Asgi-ust, Asdz-ust, radye temeller icin Asgi-aie Ve Asdz-aie gibi). Bu, yama bolgesi boyutlarinin
negatif mesnet momenti bolgelerini kapsayacak kadar buytk olup olmadigini anlamaniza
yardimci olacaktir.

5. (Gerekli Adim) Tasarim yapilacak katta SE Déseme Analizi islemini gerceklestirin veya désemeler
modele dahil edilmis olarak Bina Analizi yapin.

6. (Gerekli Adim) Tasarim > Déseme ribbon menisinl kullanarak déseme donatilarini tasarlayin.
Hesaplanan donatilar ayni zamanda fiziksel kat planinda bindirme ve uzantilar ile otomatik
olarak cizilecektir. Yama bdélgelerindeki ek donatilar, ankraj uzunluguna gore belirlenen yama
alaninin disina otomatik olarak uzatilacaktir.

7. (Istege Bagli Adim) Gerekirse doseme yama bolgelerinin boyutunu degistirin. En yaygin senaryo,
yama bolgesinin negatif mesnet momenti konturlarini daha fazla kapsayacak sekilde
genisletilmesi olacaktir. Déseme yama bdlgesi boyutlarinin optimize edilmesi, sabit baz
donatinin daha da azaltiimasina yardimci olabilir (gerekli minimum Asmin'den az olamaz)

8. (Istege Bagli Adim) Tasarim > Déseme ribbon meniisiini kullanarak donatiyi yeniden tasarlayin.

9. (Istege Bagl Adim) Gerekiyorsa Tasarim > Déseme ribbon menusiinden sabit baz donatisini
ve/veya ek donatilari degistirin. DlUzenlenen donati yeterli degilse ProtaStructure uyari
verecektir.

Onemli Uyan

Sabit bant hesap akslari doseme yama bdlgelerini tamamen veya kismen kapsamalidir. Aksi takdirde,
Sabit Bant hesap akslari kolon diglimlerinden egilme momenti sonugclarini toplamaya devam edecek ve
bu da ekonomik olmayan bir tasarim ortaya cikarabilecektir. Bir kolon mesnet bolgesinin 6nemli bir
negatif momente sahip olmadigini disinidyorsaniz o kolona yama bdlgesi eklememe 6zglrligine
sahipsiniz.

Bir kolonun etrafina yama ddéseme yama bolgeleri verlestirmemeyi tercih ederseniz kolon mesnet
bélgesini mutlaka bir SE Sabit Bant hesap aksi ile kapsamaniz gerekir. Belirli bir kolonu, Yama Bolgesi
veya SE Sabit Bant Hesap AksI tanimlamadan acglkta birakirsaniz, kolon bélgesindeki sonuglar dikkate
alinamayacagindan, s6z konusu bolge tasarlanmayacaktir. Bu da glvensiz bir tasarimla karsilasmaniza
sebep olabilir.

Bu ozelligin kullanimiile ilgili daha detayl bilgi edinmek icin litfen
“ProtaStructure Tasarim Kilavuzu — Yama Bolgeleriyle Déseme Tasarimi” kilavuzuna basvurun.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Kademeli Temeller ve Asansér Cukurlar

ProtaStructure 2024 ile artik farkli kottaki kademeli radye temeller ve asansér kovalari sonlu elemanlar
ile analiz edilerek tasarlanabilir. Bunun igin:

1. Temel katinda her zaman oldugu gibi déseme tanimlayiniz.

2. Doseme Ozellikleri penceresindeki Ust Kot alanina désemenin temel kotundan ne kadar asagiya
veya yukariya tasinacagini belirtiniz. Pozitif degerler ddésemeyi yukariya, negatif degerler asagiya
paralel olarak tasiyacaktir. Egimli dosemeler simdilik desteklenmemektedir.

3. Ust Kot degerinin analizde dikkate alinmasini saglamak icin “Kot Analitik Modele Uygulansin”
segenegini isaretleyiniz.

4. Bu sekilde istediginiz kadar kademe olusturabilirsiniz.

5. Buydntemle asansor kovalari da olusturulabilir.

Ddzeme x

Genel | Yiikler

Etiket: OTos | &
Tip: W
hs 50.0 cm
Ust Kot: -200.0 cm
Kot Analitik Modele
Uygulansin

Onemli ipucu:

Ust katlarda tanimlayacaginiz perdelerin st ve alt kenar kotlarini Del-Z parametrelerini degistirerek
kademe perdelerini ve asansér gukuru perdelerini olusturabilirsiniz. Benzer sekilde kolonlarin da alt
uclarindaki kotlari ayarlayarak temel seviyesinden asagiya veya yukariya tasiyabilirsiniz. Birinci katta
modellemediginiz kolon ve perdelerin alt uclarina mesnet tanimi yapmayi unutmayiniz.

Birinci katta temele basan veya Ust katlarda mesnetlenmis kolon ve perdelerin alt kotlarina Temel
Derinligi otomatik olarak eklenerek asagiya indirilmektedir. Kolon ve perdelerin st kotlarini kademeli
temele gore ayarlarken temel derinligini sizin dikkate alarak eklemeniz gerekecektir. ProtaStructure, SE
Radye Temel modelinde temel derinligi parametresini analitik modele yansitmaktadir.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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ProtaStructure’da dért farkli kotta kademeli temel ve asansér ¢ukuru uygulanmis fiziksel model ve ayni modelin “Blitiinlesik
Temel Modeli” kullanilarak olusturulmus analitik modeli

Onemli Uyari

Temel kademesi bir kat yiksekliginden daha fazla ise “Bitlinlesik Temel Modeli” kullanilarak Gst yapr ile
birlikte cozilmesi dnerilmektedir.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Ustteki 3 resimde, bir kat seviyesinden daha kiigiik kademe olusturulmus temel modelini gérilyorsunuz.
Sag taraftaki dosemeler -200 cm Ust kot verilerek asagiya indirilmistir. Asansor cukurlari da -180 cm daha
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asagidadir. Mavi renkte gosterilen kademe perdeleri birinci katta tanimlanarak Ust kotlari -510 cm, alt
kotlari -200 cm verilerek asagl indirilmistir. Bu kademe perdelerine ayrica yik editori kullanilarak yanal
toprak yukleri de tanimlanmistir.

Yiik editériiyle toprak yiiki tanimlanmis kademe ve asansér ¢ukuru perdeleri

Radye Temellerde Yatay Toprak Yaylari

Ozellikle kademeli temellerde, kademeden dolayi veya yatay yiikler altinda olusabilecek yanal etkileri
gdz Onine alabilmek icin radye temel ¢dzlUmlerinde dlsey yaylara ek olarak yatay yaylarin da
kullanilmasi saglanmistir.

Yatay yaylar, dusey yaylarin belli bir ylzdesi seklinde tanimlanabilir. Varsayilan deger ise disey yay
degerinin %25’idir. Bu deger, Ayarlar > Temel > Yatay Zemin Yatak Katsayr Orani bdliminden
degistirilebilir.

[Avar ara... [2]

» ‘ ProtaStructure Ortam Zemin Birim Adirhd: 1.800 tfm3

+ @ ProtaDetails Ortam

+ ™= Proje Secenekleri
Birim ve Format

» i Etiket .E. Temel Modelinde Kolon Ust Dugim Noktasm X ve ¥ Yenunde ||
Sartnameler Serbest Brak

Zemin Tagma Glictinii Kazikh Temeller fgin thmal £t [

+ () Kolon & Perde

g
+ ~ Dogeme Yatay Zemin Yatak Katsay Orani:
Ti |
“ ‘/1]7 eme Daha gercekgi bir modelleme icin kademeli temellerde Yatay Zemin
Genel Yaylan kulanimadr
Kazk Temeller Bu
Kazk Grobeton Kalnlg: | 10.00cm |
oy I — M—
Onemli Uyart:

Temel hesabinda yatay yaylari da dikkate alacaksaniz, bina ile temelin birlikte ¢ozildUgu “Bitiinlesik
Temel Modelini” kullanmaniz dnerilmektedir.

Binaile temelin ayri ¢6zuldigu SE Radye Temel Analizi bolimiinde kesme kuvvetleri temele aktariimadigl
ve duzlem-ici serbestlik dereceleri tutulu oldugu icin beklediginiz sonuglari alamayabilirsiniz. Butlnlesik
temel modelinde yapidaki yatay etkiler ve st yapi elemanlarinin rijitlikleri otomatik olarak devreye
girecegi icin yatay yaylar daha gercgekgei bir sekilde kullaniimis olacaktir.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"



r’} PLOTA Tasarimda Yeni Otomasyon Araglari = Sayfa - 16

Radye Temellerde Kolon Tablalari

ProtaStructure’in dnceki sirimlerinde sadece kolonlarin Ust uglarina kolon tablalari tanimlanabiliyordu.
ProtaStructure 2024 ile artik kolonlarin alt noktalarina da temel zimbalamaya dayanimini artirmak igin
tabla tanimlanabilir.

V43 (1) (G+Q)
T, = —
L -

E-ma 962 ,—Q 'L

R e . T
Eru 231 “--
e
o
e '¢-'
] 75232 /

105,088

'4

/\.‘
A\
’-\

Temelde kolon tablalarini gésteren 3B fiziksel model. Ust katlar “Cizgisel Goriiniim” ile gésterilmektedir. V13 konturlari da ayni
anda kalip planinda gériilebilmektedir.

Temel katinda kolonun alt ucuna tabla tanimlamak icin:
1. Temel katina geginiz.
2. Model ekraninda bir kolon seginiz.

3. Sag-tik menustndeki “Kolon Tablasi / Doseme Yama Bolgesi” komutuna tiklayiniz.

Drop / Slab Patch Panel (Bottom)

«| Drop Layout

| bi: 150,00 cm el 40.00em | — 1
] .
b2: 120,00 cm e: -15.00 cm !
H: 50.00 cm :
|
=" View (Ctrl+D) i |
Diameter | Spadn
== Show Selected Only Rebar Description | Quantity (mm) F&G‘n)g :
aw Hide Selected Bottom Rebar X o Mone voo, |B
: % Restore Previous Selection (CTRL + J) Eottom Rebar ¥ B None 0.00
) st Measure (CTRL + R)
(2 Insert Pad Footing !
Patch Layout !
(% Insert Pile Cap | !
1 1
W[ Drop/ Slab Patch Panel 1 bi: 180.00 cm Ei= 40.00 cm !
H 1
T Punching Check * - o :
= Member Tables r—
#4 Update Steel Bars ~
&l% Delete Steel Bars
yar Z |
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4. “Kolon Tablasi/ Yama Bolgesi (Alt)” penceresi acilacaktir.
5. “Tabla Yerlesimi” secenegini etkinlestirin.

6. Tabla boyutlarini ve dismerkezlik degerlerini giriniz. Tablanin son hali 6n izleme olarak
gosterilecektir.

7. Tamam digmesine tiklayarak islemi bitiriniz. Kolon tablasi plan gériniminde koyu gizgilerle
belirtilecektir. Tablalar, 3B gérinimlerde fiziksel olarak gizilecektir.

Kolon tablalarini ve V13 kesme konturlarini gésteren temel kalip plani.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Kolon Tablasi Donatilari

ProtaStructure 2024 ile artik kolon tablalarinin igindeki donatilari elle belirleyebilirsiniz. Tabla paneli
kolona yerlestirildiginde donatilar da kat plani Gzerinde otomatik olarak gizilecektir. Kolon tablasina ait
donatilari tanimlamak igin:

1. Ekranda bir kolon segin ve “Kolon Tablasi / D6seme Yama Bolgesi” komutunu calistirin.

2. Kolon Tablasi / Doéseme Yama Bolgesi penceresinde “Tabla Yerlesimi” secenegini isaretleyin ve
tabla boyutlarini belirtin. ProtaStructure, secilen kolona, zimbalama tasariminda kullaniimak
Uzere bir tabla atayacaktir.

3. Yeni bir 6zellik olarak, artik panel alt donatilarini elle belirleyebilirsiniz.

4. XveY yonleriicin alt donati adedini, ¢capini ve araligini belirtin. Aralik ve adet alanlari, herhangi
birine bilgi girdiginizde karsilikli olarak ayarlanacaktir.

5. Tabla donatilarini silmek icin Cap listesinde "Yok" secenegini secin. Donatilari ¢izdirmek igin bir
¢ap segin.

6. Degisiklikleri kat planina yansitmak icin Tamam' tiklayin.

| Drop / Slab Patch Panel (Top)

v Drop Layout

2
bi: | 1500.00 mm el: 0.00 mm
b2: | 1500.00 mm el: 0.00 mm | — [
!
H: [ 260.00 mm \
|
Rebar Description | Quantity LELEET || S :
(mim}) (]
Bottom Rebar X 20 Hi0 140.00
Bottom Rebar ¥ 20 H10 | v 140.00 C
Mone  »
Ha
|
Patch Layout H10 !
Hi12 |
H16 !
Ha20 !
Has W .
!

| oK ® cancel
Y

H10-125 (T1)

H10-100 (B1)

H8-200 (T1)

H8-200 (B1)
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Cekirdek Perdelerin Otomatik Donatilandirilmasi

ProtaStructure'in poligon kolon/perde editoru halihazirda oldukca glcla 6zellikler sunmaktadir:

1. Dikdortgen veya poligon sekilli cekirdek perde duvar donatilarini baslk bdlgelerini de dikkate
alacak sekilde otomatik olarak yerlestirebilirsiniz.

2. Kolon/perde kesitinde istediginiz yere etkilesimli olarak boyuna donati, etriye ve ciroz
yerlestirebilirsiniz.

3. Karmagsik sekilli kesitler olusturmak igin bir kolon veya perdenin kesitini dizenleyebilirsiniz.

ProtaStructure'in dnceki versiyonlarinda sekilleri bilinen c¢ekirdek perde duvarlarin donati yerlesimi
parametrik olarak yapihyordu (U, I, T, E, L gibi kesitler). Siniflandirilamayan karmasik sekiller icin sadece
etriye koselerindeki boyuna donatilar yerlestirilebiliyordu ve gdévde bolgeleri bos birakiliyordu.

ProtaStructure 2024 artik hem baslik bolgelerine hem de gdvde bolgelerine otomatik olarak donati
koyabilme 6zelligine sahiptir.

Sadelestirilmis Ribbon Ara¢ Cubugu

Daha pdrizsiz kullanici deneyimi icin poligon kolon editériindeki ara¢ cubugu cok buytk olclde
sadelestirilerek sadece gereken fonksiyonlar birakildi ve tek diigme altinda toplandi. Ornegin donatilari
yerlestirmek icin “Otomatik Yerlestir” digmesine basmaniz yeterli olacaktir. Ondan sonrasini, birkag
parametre belirledikten sonra ProtaStructure halledecektir.

Poligon Kolon Editérii O x
Kesit Dizenle Donah Dizeni Avarlar
i o o e o o o - Dondur : : : : :
@ l, ’“j é) R v X
= % e E E E - % Dikey Cevir || ===« Izgara Arahdi: 2.5 )
Zum Kapsam  Geri al Kesit Delik  Dikdértgen Dairesel ) Izgaraya R Tamam  Iptal
Dizenle  Ofset Delik Delk ks Yatay Gevir | keneflen  Asal Gizgi SKig: | 10
Gartinim Diizenle Izgara Cilig
Poligon Kolon Editéri 0 X
Kesit Dizenle Donat Dizeni Avyarlar
. Donatb Capi | 20 D .
Zum Kapsam  Geri al Boyuna Otomatk Donatlan  Donat ve Tamam  Iptal
Donati Yerlesti Sil Etriyeleri Sil
GErlinim Daonah Yerlesim Trd Donat Dizenle Cikis
Poligon Kolon Editérii a0 =
Kesit Dizenle Donat Diizeni Ayarlar
Beton Ortisi: 2.5 Coklu Kise Donatilar: Renk Temasi: Etriye Gordndmii: Fesales
Kige Donats Adedi: 1 ®) Kenar Oranlanina Gére Yerlestir Koyu Arkaplan Gergekgi Garindm
Coklu Kisse Donatisi Aralidi: | 2.0 Uzun Kenara Yerlestir ®) Ack Arkaplan ®) Gizgi Gériiniim Baslk Bolgelerini Renklendir
Donatlar Renkler Etriye
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Sekli Bilinen Perdelerin Basliksiz Donatilandiriimasi

ProtaStructure, “I, C, H, E, T, L, +” gibi sekli bilinen kesitlerin baslik bolgeleri olmadan donatilandiriimasi
icin parametrik bir yaklagim saglar.

1. “Otomatik Yerlestir’ digmesine tiklayin.

2. Basliksiz donati diizeni icin “Baglik Bolgesi Ekle” seceneginin isaretini kaldirin. “Donati Adedi”
bolimU etkinlestirilecektir. Kesitin sekli bilindigi icin her perde kolu icin donati adedi acikga
belirtilebilir.

3. “Kose Donati GCapl”, “Ara Donati Capi” ve “Kose Donati Adedi”ni belirtin. “Gévde Donati Oran1”
istege baghdir.

4. Kolon/perde kesitinin farkli kollariigin 1 ve 2 yoniinde “Donati Adedi”ni belirtin. Parametrelerin
aciklamasi pencerenin solundaki panelde verilir.

5. Donati adedini kendiniz belirtmek istemiyorsaniz “Donatilan Sifirla” butonuna tiklayabilirsiniz.
ProtaStructure, belirlediginiz “Gévde Donati Oranmi”ni kullanarak donati sayisini otomatik
hesaplar. Bu yontem, adet belirtmeden donatilari yerlestirmenin hizli bir yoludur.

SectionEdit | Steellayout | Settings

& O E @ ] B v X

Zoom Extents  Undo Longitudinal  1M=sh Steel Automatic Delete Delete Steel oK Cancel
Containment | Steel Bars  Bars and Links

View Bar Insert Type Steel Edit Exit

Automatic Column Containment
(-24.7,208.3 ) cm
Head Zones

n
——

+
L] L v
'8
General Parameters
Corner Bar Diameter 2|y
Intermediate Bar Diameter 12[w
o, Number of Corner Bars 1|3
4
® L ’ nG Wieb Bar:Area Ratio 0.0025
" [ ] L] [ ) —
mall ~Mumber of Bars
------------- - Direction 1 Direction 2
I15 n1 o3| nz 8|4
n3 12(5| n4 0
ns 12|5| né 0%
. * ¢ 5 i n7 2[4 n8 of3
. . Ny
. ° e o ¥ Reset Bar Counts

q design data. That data s shown.

Bilinen sekilli kesite sahip kolon ve perdeler icin Poligon Kolon Editériinde yer alan Otomatik Yerlestirme sihirbazi
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= x
ot | sett
5 &4 v X
Dismeter |20
[r— J— i
Bar Containment  Ste
o Irsert e
(302.0,-56.3 ) cm
- | - | - |
- | - | -
K 3 Kk
- ks -
S | S| S|
K | S |
- - -
- ) -
K3 | Eooy
£ | S | S
- | S | -
- ) ki
L3 e .

E Seklinde bir ¢cekirdek perdenin basliksiz olarak otomatik yerlestirme sihirbaziyla ProtaStructure’da donatilandiriimis hali

Sekli Bilinen Perdelerin Baslk Bolgeleriyle Donatilandiriimasi

Baslik bolgeleriyle donatilandirma igin litfen bir sonraki paragrafi okuyunuz. Sekli bilinen ve bilinmeyen
kesitlerin baslik bélgeleriyle donatilandirma prosediri tamamen aynidir.

Karmasik Sekilli Perdelerin Otomatik Donatilandiriimasi

ProtaStructure'in dnceki sirimlerinde, donatilarin otomatik olarak yerlestirilmesi icin perde kesitinin
bilinen bir sekilde olmasi gerekiyordu. ProtaStructure 2024'teki yeni bir 6zellik olarak, perde kesiti
bilinen bir sekil olarak siniflandirilamasa bile, baslik bolgeleri olsun veya olmasin, donatilari artik
otomatik olarak yerlestirebilirsiniz.

Bilinmeyen karmasik sekilli bir perde kesitini baslik bdlgeleriyle donatilandirmak istiyorsaniz “Donati
Adedi” yerine “Baslik Bolgesi Donati Orani” ve “Gévde Donati Orani” alanlarini kullanmaniz gerekiyor.

Baslik bolgeleri istemiyorsaniz “Baslik Bolgeleri Ekle” seceneginin isaretini kaldirabilirsiniz.

Head Zones

General Parameters

20 |5y
Corner Bar Diameter 20| w
HZ Bar:Area Ratio 0.0100
Intermediate Bar Diameter 12 |
Put Bars at Ends
| Tie Bars in Short Direction umber of Corner Bars 1
Tie Bars in Long Direction Web Bar:Area Ratio 0.3000
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1. Baslik donatilarini yerlestirmek icin “Baslik Bolgeleri Ekle” seceneginiisaretleyin. “Donati Adedi”
bélUimU devre disi birakilacaktir.

2. Bagslik Bolgesi Uzunlugunu perde kol uzunlugunun yiizdesi olarak belirtin. ProtaStructure duvar

kollarini otomatik olarak belirler belirttiginiz yiizde degerini kullanarak baslik bolgesini olusturur.
Perde duvar koseleri ve perde kollarinin kesisimleri de belirlenerek baslk bolgeleri buna gore
yerlestirilir. Baslik bolgesi uzunlugu icin tipik deger, kritik bina yiksekligi icindeki duvarlar igin
kol uzunlugunun %20'si; kritik yiksekligin disindaki duvarlar icin %10'dur. Bu degerler farkli
deprem yénetmeliklerine gére degisebilir. ihtiyaciniza gére bu degeri degistirebilirsiniz.

3. “Baslik Bolgesi Donati Orani” alanini kullanarak baslik bolgelerine yerlestirilecek donati oranini
belirtebilirsiniz. Burada belirttiginiz oran, baslk bdlge alani (brit alan degil) ile ¢arpilir ve
belirlediginiz “Kése Donatisi Capl” kullanilarak cubuk adedi belirlenerek yerlestirilir. Tipik deger
%1'dir ve farkl deprem yonetmeliklerine gore degisebilir.

4. “Kbse Donatisi Capl” belirtin. Bu parametre, baslik bdlgelerindeki donatilarin capini kontrol eder.
Baslik bolgeleri kullanmiyorsaniz bu parametre yalnizca etriye koselerindeki donatilarin capini
belirleyecektir.

5. “Govde Donatisi Capini” belirtin. Bu alan, gévde bolgelerindeki (baslik bolgeleri arasindaki
bolgeler) donatilarin capini kontrol eder.

6. “Kose Donatisi Adedi”, baslk bolgeleri kullaniimadiginda bitisik kése donatilarinin adedini
belirtir. U¢ bolgelerin kullaniimasi durumunda bu alan etkili degildir.

7. “Go6vde Donatisi Orani”, gévde bolgelerine konulacak donatilarin alan oranini belirtir. Burada
belirttiginiz oran, her bir perde duvar kolunun gévde alani (baslik bolgeleri arasinda kalan alan)
ile carpilir ve donati adedi, belirttiginiz “Gévde Donatisi Capi” kullanilarak yerlestirilir. Tipik deger
0,0025'tir ve farkli deprem yonetmeliklerine gore degisebilir.

Polyline Column Editor o %
‘Section Edit Steel Layout Settings:
& N = S R o~
e 0| H BB v X
ZoomExtents Undo | Longitudinal Automatic  Delete  DeleteSteel | OK  Cancel
Bar Containment ~ SteelBars  Bars and Links.
Bar Insert Type Steel Edit Exit
2196, 166.9 ) cm
(1 I IO I A LL I JL [ ]
3 - k3
Ko — -
— — —
‘Elug\n
— — 1
- - -
k— e ko
— — —
9 k— —
-
L 1L T TT1m -
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Perde Donatilarinin Tasarimda Hizli Degistirilmesi

Poligon kolon/perde editoriinde donati diizenini ayarladiktan sonra tasarim ile devam etmeniz gerekir.
Editorde belirttiginiz donati caplari herhangi bir hesaba dayanmayacagi icin, bu caplar tasarim sirasinda
degisebilir. Cinkl donatilarin yeterli olup olmayacagi ancak analiz ve tasarim sonrasinda belirlenebilir.
Ancak, belirttiginiz donati yerlesim deseni sabit tutulacaktir.

ProtaStructure kolon/duvar donatilarini otomatik olarak tasarlasa bile, daha fazla optimizasyon yapmak
isterseniz, tekrarli bir slirece girmeniz gerekebilir. Blyuk bir cekirdek perde diizinelerce donati igerebilir
ve tasarim penceresinde bunlarin ¢aplarini tek tek degistirmek zor olabilir. ProtaStructure 2024, birkag
tiklamayla baslik ve gévde donati caplarini belirlemenin hizli bir yolunu sunar. Baslik ve gévde donati
caplarini hizl degistirmek igin:

1. Perde tasarim ekraninda “Donati Caplarini Diizenle” digmesine tiklayin.

2. Acllan panelde baslik ve govde donatisi ¢aplarini girin ve Tamam'a tiklayin.

Donatlar | Etriveler | Etriye Hesabi | Narinlk | Avarlar

Mo | Cap {mm) | X (cm) | ¥ (cm) Alan Orar Gerekli Alan{cm... | Sadlanan Alan{cmZz)

0 @22 -242.9 713 1 1.43 3.80 A
1 @22 -227.1 713 1 1.43 3.80
2 @22 -242.9 5.7 1 1.43 3.80
3 @22 -227.1 51 3.80
4 @22 -211.6 94 3.80
- Baslik/Kiise Donatlan: |@22 W a2
l Donat Caplanni Dizenle: Govde Donatlan: |a12
12} ~
Gerekli As= 134.3 " Tamam ||¥ 210
Minimum As=86.25 o12
Saglanan As= 357. 3 une ronuy = Aspm gl14
815
13
M M22 M33 V2 V3.
No 820 ¥ o MEtiket
{t) (tjm) (t.m) {t) )
1 st 235.575 -1 116.66 s 13.097" G+Q(1) e
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Celik Tasarimda Coklu Secim ve Filtreleme

Celik elemanlarin tasariminda pratikligi ve verimliligi artirmak igin ¢elik tasarim penceresinde filtreleme
islevselligini gelistirdik. Artik elemanlari Kat, Profil, Malzeme, Cubuk Tipi, Tasarim Durumu veya bunlarin
kombinasyonuna gore filtreleyebilirsiniz.

Bir diger dnemli gelisme ise gelik tasarim penceresindeki ¢oklu secim 6zelligidir. Tabloda birden fazla
eleman secip yalnizca onlari tasarlayabilirsiniz.

Drawings &Reports  BIM  Display  Views  Help
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nr oot %Af;l 3{}2 === | T I K & 1 du & & E] '
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= W
1r2 1 ajor)) - / '/ /\/’ VI’
1F4 1| v Filter by Storey(s) W Filter by profile Filter by material /| Filter by frame type | Filter by Design Status ajor)) -_———____‘! / \/ L / \I’ / /
1F5 1 Storey 1 UKB305X 165%40 5235 Beam ENNt designed o Majer) _—_—_—— v ‘ ) \‘
1F6 1 Storey 2 UKB203%133%25 Horizontal Brace Pass ajor)) L
177 1| |storey3 UKEP30SX305K 148 Failed o)) / /A '/’ I’/\
18 1 ajor))
19 1 iajor))
1F10 1 zjor))
1F11 1 ajor))
1F12 1 ajor))
1F13 1 2jor))
1F14 1 iajor))
1F15 1 zjor))
1F16 1 ajor))
1F17 1 ajor)) 000,00
1F18 1 ajor))
1F19 1 zjor))
1F20 1 ajor))
1F21 1 2jor))
1F22 1 ajor))
23 1 Display All Members v x ajor))
OK Cancel
1F24 1 _Major))
2F1 2 ! Yoo teom 523 Cesal T 0] 0021 . < a5s v ending (Major))
2F2 2 I UKB305X 165K40 5235 Class1 130<200| 0.0 <13.9(/360.0) 0.02<1.00 Pass (Bending (Major))
v

Steel Frame Member Design
I ; :EI;: Y g (3 Mark all for print I: X
Check [check Fiter EditSelected | [¥ Removealprintmarks Deson Detaled | Close
Selected | Al Rows Report  Report
Type a p
Member Label | Storey | Print | Section Material Section Class Slenderness Ratio (kL/r) Deflection (mm) |  Utilization Ratio| Design Status Governing Check
4 Type:Beam -
1F1 1 v UKB30SX165X40 5235 Class1 130 <200 0.0 < 13.9 {L/360.0) 0.02 < 1.00 (Bending (Major})
@ 1F2 1 w| UKB30SX165X40 5235 Class1 130 <200 0.0 < 13.9 {L/360.0) 0.02 < 1.00 (Bending (Major})
1F4 1 v  UKB30SX165X40 5235 Class1 130 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.02 < 1.00 (Bending (Major))
1F5 1 W] | UKB30SX165X40 | 5235 Class1 130 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major))
1F6 1 v UKB3OSX165X40 5235 Class1 130 < 200 0.1 < 13.9 {L/350.0) 0.02 < 1.00 {Bending (Major))
1F7 1 w| UKB203X133X25 5235 Class1 161 <200 0.1 < 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major))
1F8 1 W] | UKB203Y133X25 |5235 Class1 161200 0.1 < 13.9 (L/360.0) 0.02 < 1.00 (Bending (Major})
1F9 1 v | UKB203%133X25 |5235 Class1 161<200 0.1< 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major))
m 1F10 1 ¥ | UKB203X133X25 |5235 Class1 161<200 0.1< 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major})
1F11 1 v| UKB203X133%25 5235 Class1 161 <200 0.1 < 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major))
1F12 1 w| UKB203xX133%25 5235 Class1 161 <200 0.1 < 13.9 {L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major})
1F13 1 ¥ | UKB203%133X25 |5235 Class1 161200 0.1< 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major))
1F14 1 ¥ | UKB203X133X25 |5235 Class1 161<200 0.1< 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major))
1F15 1 v UKB203X133X25 5235 Class1 161<200 0.1 < 13.9 (L/360.0) 0.03 < 1.00 (Bending (Major))
1F16 1 w| UKBP305X305%143 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 (L/350.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major})
1F17 1 /| | UKBP305X305¥149 | 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major))
1F18 1 W | UKBP305X305¥148 | 5235 Class1 66 <200 0.1<13.9(L/360.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major))
1F19 1 ¥ | UKBP305X305%149 | 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major})
@ 1F20 1 v  UKBP305X305X143 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 (L/350.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major})
1F21 1 w| UKBP305X305%143 5235 Class1 66<200 0.0 <13.9 (L/350.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major))
1F22 1 | | UKBP305X305¥143 | 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major))
1F23 1 ¥ | UKBP305X305%149 | 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.01 < 1.00 (Bending (Major))
1F24 1 v  UKBP305X305%143 5235 Class1 66 <200 0.0 < 13.9 {L/350.0) 0.01 < 1.00 {Bending (Major))
2F1 2 w| UKB30SX165X40 5235 Class1 130 <200 0.0 < 13.9 {L/360.0) 0.02 < 1.00 (Bending (Major})
2F2 2 | | UKB30SX165X40 | 5235 Class1 130 <200 0.0 < 13.9 (L/360.0) 0.02 < 1.00 (Bending (Major))
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Dizlem-Disi Kesme Konturlan (V13, V23)

ProtaStructure 2024 artik dizlem disi kesme kuvveti (V13 ve V23) konturlarini gériintileme yetenegine
sahiptir. Bunlari analiz son islemcisinde inceleyebilir ve isterseniz kat planinda gorintileyebilirsiniz.

°
|
|
e
| = b
| |
| } ¥
e e
| | < -
\ \ A
| = |
| | 3 =
N - =
i e % A o+ A =
i i .... 3 : %
|
| - z
s =
2
B
-

Temel Bag Kirisleri

Temel bag kirisleri, gbreceli dikey ve yanal hareketi 6nlemek amaciyla genellikle kazik basliklarini veya
tekil temelleri baglamak icin kullanilir. ProtaStructure 2024'teki yeni Temel Bag Kirisleri, bagladig
kolonlardaki maksimum eksenel yikler dikkate alinarak tasarlanir. Bir baglanti kirisi eklemek igin:

1. Temel katina gecin (Kat.0)

2. Ribbon arag cubugunda “Modelleme > Kiris > Bag Kirisi” butonuna tiklayin.
3. “Bag Kirisi” ozellik penceresi acilacaktir.

4. Kesit boyutunu, dismerkezligini ve yikseklik bilgisini belirtin.

5. Kirisi iki kolon/perde arasina yerlestirin.

Modelling Loading Review Analysis Design Drawings & Reports BIM Displa
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Bag kirisinin tasariminda kullanilacak olan eksenel yik asagidaki formille hesaplanir:
N, = 0.10Sp5N, (TBDY2018 — 16.8.5 — Denklem.16.13)
Nb: Bag kiris tasariminda kullanilacak eksenel yuk.

Sps:  Kisa periyot spektral ivme katsayisi

Nk: Baglanan kolon ve perdelerdeki maksimum eksenel yik
l’ J F=102 (Kauca:53) F=102 (kaucs:15) F=102 (K9ucs:Ts)
esg\re e\ e\
- T 30 ‘ 30 ] 50
2T0 4 4 g g g I
- - —_—_—— N e
‘ vq 8 q cq I Vv 68 c-c
\ M s
] [T x[[ ‘ s[ ‘ g]: ‘
‘ o gKEOT ed " 30139 { H' Yo 71\.%— Hb\ﬁ—
® ©)

SE Kabuk Sonuclari ile Zimbalama Kontrolleri

ProtaStructure 2024, zimbalama kontrollerini TBDY2018’e uygun sekilde sonlu elemanlar kabuk
sonuglarini kullanarak yapabilmektedir. Zimbalama kontrollerinde dlizlem-disi ortalama kesme
kuvvetleri olan V13 ve V23 degerlerinin tim kombinasyonlar arasinda en blyagu kullanihr.

Maksimum kesme kuvveti, dikdortgen, dairesel veya poligon sekilli olabilen zimbalama cevresi
etrafindaki noktalardan hassas sekilde deger toplanarak elde edilir. Degerler tim kombinasyonlarin zarfi
kullanilarak bulunur.

Y '8
TR
Kolon Tabla'sm%la" T + i >
Dahakalinikabuklar:kallanilir +Vda3ivelvaaiicin
4 Zimbalama|Cevresi
"istasyoniNoktalari /

V23 kesme kuvveti konturlari ve zimbalama gevresi istasyon noktalari
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V23 (t) (G)
49422 Kolon Tablasi
=743.12 5' Zimbalama Cevresi
‘:\736.818 E:
30517 E,
Druzws 0;
%47914 S1 (40/40) [g
Drﬁ 612 ) o B |
o S4 (50/50)
Dnaaw
szaa [ fr -
Dwasas
16,895
gzawaa
-32499
-3BED1
57708 /
Zimbalama
Gevresi

Ayni anda kalip planinda ¢izilmis zimbalama gevresi, kolon tablasi ve kesme konturlari

Donatisiz betonun ¢cekme dayanimi, zimbalama gevresinde hesaplanan maksimum zimbalama
gerilmesini karsilamaya yetiyorsa, zimbalama donatisi kullanmaya gerek yoktur.

Ancak, zimbalama gerilmesinin beton ¢cekme dayanimini astigi durumlarda ve déseme kalinhigi da 25
cm’den daha fazla ise, ProtaStructure tarafindan zimbalama donatisi miktari tespit edilecektir.
Zimbalama donatisinin tipi (Sehpa, Ciroz veya Kayma Kamasi), Kolon/Perde Zimbalama Kontroli
penceresinden belirlenebilir.
/1A _ l Q:
Kolan ve Perde Zimbalama Kontrold - Kat: 3 (+9.00m)

Kolon Zimbalama Gevresi Segeneklert

/| Kelon Cevresini Kontrol Et

Paligon
Kolorlar @ @ Kolon Basl@Guse)Cevresini Kontrol Et
— /] Zmbalama Cevresi igindeki Ykii Hesaba Kat
o ] .
B Kolon Perde Zimbalama Bélgesi
Etket Yerlegim (G AZEE\EI Zmbalama Donatsi
- . B
s2 ic Kolon 1 sehpa
53 igKelon [ ciroz
54 ic Kolon W avi
S5 ic Kolon 7+ RS
56 1c Kolon o/ Sehpa
57 1c Kolon ot Sehpa
58 ic Kolon o/t Sehpa
s9 igKolon ot Sehpa
s11 IcKolon o/t Sehpa
s12 Ickolon o/t Sehpa
513 I 1c Kolon ot Sehpa
Kat Poligonu
Kolon, Perde ve Kiris Poligonlanna Dahi Et
Désemeleri kontral Et Paligonu sil (=]
Hesapla || Kapat
— B - oA
Viz Vas Vipa | Kritik
(t) (t) (t) | Kombinasyon
62.351 61.209 62.351 | 7 - Ge+Qe+Ez-Ex-

Zimbalama Kontrolii: (Kolon Yiiziinden d/2 Mesafede)
Doseme: h=40.0 d=38.1¢cm
Zimbalama Bélgesi: Gevre (u)= 352.4 cm, Alan (A)= 7136.61 cm?, Zimbalama Alani (u*d)= 13426.44 cm?
Tpd = Vpd /d = 163.650 /m2> Feig = 116.667 t/m? .. Gerekli Min. Sehpa Donatisi Kesit Alani: p = 28.84 cm2/m2
Tpr = 0.5 Fetd + p Fya = 163.650 t/m?2< 1.5 Faa = 175.000 t/m?2 v
Birim Alan ig¢in Sehpa Donatisi Adedi: 28¢8
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Devrilme Kontroliinde Radye Temeller ve Bodrum
Katlar

ProtaStructure 2024 ile devrilme kontrollerinde radye temelleri ve bodrum katlari da dikkate
alabilirsiniz.

Analiz Sonrasi Tasanm Kontrolleri

w| Kuwvetli Kolon - Zayif Kiris Kontroli Yap
| Birlesim Kesme Glvenlidi Kontroll Yap
| Minimum Enkesit Kosullan Kontroll Yap

w| Bina Devrime Kontrold Yap
w'| Bodrum Katlan Dahil Et
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Tasarimda Daha Fazla Seffaflik ve Kalite
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Adim Adim Detayli Hesap Raporlari

Kullanicilarimizin yapilan hesaplari daha yakindan takip ederek, kontrol ve dogrulama yapmalari ve
bdylece tasarimlarinda daha fazla giiven insa edebilmelerini olduk¢ca 6nemli buluyoruz ve birinci
oncelige yerlestiriyoruz. Bu ylzden, ProtaStructure 2024'te, formdller ve yonetmelik referanslarini ve
detayli hesap adimlarini iceren raporlari kullaniminiza sunuyoruz.

Aslinda bunun ilk 6rnegini, dnceki versiyonda Tekil Temel ve Kazikl Temeller ile vermistik. Bu
versiyonda bunu daha da ileri gétiriyoruz. Her giincelleme ve yeni versiyonda bu kapsami daha da
genisletecegiz.

Ozet Rapor ve Detayli Rapor

Proje teslimi yaparken, alinan ¢ikti adedini azaltmak igin 6zet niteliginde deger tasiyan mevcut raporlari
kullanmaya devam edebilirsiniz. Ancak, bazi elemanlarin kontrol( icin, eleman bazinda detayh rapor
alabilmeniz icin tasarim menulerine Detayli Rapor se¢eneklerini de ekledik.

Detayli Betonarme Kiris Tasarim Raporlari

Betonarme kiris tasarim raporlari artik formaller, daha detayli hesap adimlari ve yonetmelik maddelerini
de icermektedir. Bu 6zelligin bir dnceki versiyonda yayinlanmasi hedeflenmis fakat ProtaStructure 2024
ile kapsamli testler yapilarak yayinlanmistir.

Betonarme kiris tasarimi ile ilgili detayl tasarim kilavuzlarimiz, yeni versiyonla birlikte yayinlanacaktir.

Kirisler | Donatlar
— == E 4 Onceki Agklk [ bonatlari Kopyala = P JNL,) J X
L= | & e = ' = = o
» Sonraki Agkik [, Donatlar Yapigtr ~
Donati  AskiDonabs | Diyagramlar DonahDetay Kirig Tasarm | Olceksiz - OzetRapdr Detayh  Piidiim Noktas Kesme  Kuvveti Kolon-Zayf | Tamam  Iptal
Seg - Cizimi Parametreleri Ackdik| 3500 2] | B, Tumine Yapistr Rapor | Guvenli Kontrolis Kirls Kontroli
Kopyala fYapistr Raporlama Cikig A
Pilyell Sistem 1 A B < D
G 400 & 400 4.00 4
B = ] K118 ~ . K119 h
etayls Raper 079 3.07 3.00 078 303 34 0.54
Gereki " . b - g g
= G i e 5 10 s
Rapor Secenekleri asxsol o 25x50 |
7] Kiri Yidlerini Yazdr ] Tasanm Kuvvetleri Ozetini Yazdr | Kirig: K241 (Sol Ust Kenar ) t:
Fazla A | [V Kesme Kuvveti Disoramlann Yazdr /| Ediime Tasanm Ozetini Yazdr Tablall Kesit Detaylan
| Moment Diagramlari Yazdr ¥ Kesme Tasarm Ozeti Yazdr E T H
Tabla - Kirig Faydali | Alt Donati Beton | Yan Donati
7| Donat Gzetini Yazdr g Kok bV YOk | yiigeii | 15 DenetPosPaY! | pagpay: Paspay
<< bem |mem dfem) o= cza fem) e (em) L
310 50 250 EX) 80 20 20 20
Bu formu kullanarak Kirislerin Tasanm Sorugian Raporunu hazrayabilirsiniz. ——  EgiimeTasanm E
Etriye Tumind Sec'Kaldir
Raporda sadece Kiris Tasarm Tablosunda fitrelenmis olan lemanlar yeralacakr s Esine bemen Mo = 978 1 (Negatf Vament)
Montaj = B
. Mz (Negatf Moment) —» Tabla cekme igerisinde, dikdortgen kesit olarak tasarla
Ust DU
Ost Beton igin Makzeme Katsayisi e = 15 (T8500, CL625)
Dorai 5in Malesme Kaisars: e = 115 (TS500, 61625 )
Pilye 3 Beton Tasanm Basig Dayanm i (TS50, C16.25)
Pilye 2 Boyuna Donat Tasanm Akma Dayanimi fe = halym = 4 tm? (TS50, G16.25)
Beton Ealme Biim Gk Deistimesi e = 0003 (TS500, CL7A)
Pilye 1 1p12 : Dorat Bifm Sekil Degigtimesi E. = 00016 (TS50, Ean71) L~
At DIz 3912 ] Dengei Tarafsiz Elsen Derinlisi o Bl (ts Bavfig) = 88 om
Mazksimum izin Veriebilir Tarafsiz Elsen Deninligi 085c = 254 em I
Alt flave Exdejer Dikdorgen Basing Bloju Derik Katsayis! k= 085 — k<07 (TS50, Table7.1)
e B g::;glum Iz Verlebie Egloger Didodgen Borg Bede e o 173-Eq74)
Exdleger Didotgen Basing Blogu Derigi = d- V(52 M (085E b)) = 61 em r
3 € awe — Gekme kontroll, basing donatss! gerekli defil
Gereki Gekme Donatsi Alani A= Ml (fe(d-al2)) = 596 cm?
Beton Karakterstik Eksenel Gekme Dayanimi fae 17500 vm? (TS500,C1.33-Eq31)

Beton Tasanm Ebsenel Geke Dayanmi 667 v (TS50, 1625~ Eq62)
Btu/fe = 00026 (TSB00, CL71-EaT3)
pus by d = 307 o (TS500, C1.74-EaZ3)
12 (TS50, C173-Eq75)

ooy d= 2091 o (TS50, 6173-Eq75)

Minimum Cekme Dorats! Orani
Minirum Cekme Danatsi Alant
Gekme Donats) Oran St
Maksimum Donats Alant

K facior

ifaetor i=

Limitj Factor jt=1-ausl(2d) = 07754

Beton Basineinin Kargiladigi Egime Momenti Me = 0854 2 b, jod = 242 tm
Kifactor Ko = bud2/M: = 02027
Degth To The Neutral Axs. czalki=00cm
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Detayli Celik Tasarim Raporlari

Celik elemanlarin tasarimlarinda da artik hesap adimlarini, formuleri ve yonetmelik maddelerini iceren
detayli raporlar elde edebilirsiniz. Ozet celik tasarim raporu da halen yerini korumaktadir.

Celi Kolon Tasanm - 526 (HE250A)

L& T ow[he x

Tasarnmi  Kesii  Tasanm Tasarm Diyagramiaj Detay | Tamam Iptal Eksenel Basing Kontrolii
KentrolEt Dedistir Raporu Istasyorlarm Géster  Goster | Raporu
Tasarm Ozeti | Parametreler Agiklama Parametre Clause
Krtik Yuk Kombinasyonu G+ (Comb No:3.)
f;—f—l Genel Parametreler Eksengl Basing Nes = 9560t
Tasanm Yénetmelii Eurocode 3 Efekfif Alan Aot = g = 00097 m2
Dayanim Katsayilar: ¥M0 = 1.00 M1 Esdagilimh Basing Alunda Kesit Tasanm Dayanimi Nera= APyl e = 2674771 Eqn.6.10
Burkuima Boyu: Kx = 1.00 Ky
Local 2 . XX Ekseni
e A Brot Kesite ve ligh Burkulma Moduna Gére Elastik Kniik O —
Kesit Sinifi Class1 Kunvet o e
b Hessp Detsyisn Bayursuz Narinlik A=A { AgFyiNa) = 1.085 Eqn. 649
S—— — Noksanlik Faktory a:=0.30 (Dum hib < 12vedd <t <100)
———— I — ] o e K Burkuima Egris b
Lot Kullarum Orane 0.154 <1.00 4/ G Chi Azaltma Fakiard [gin Gereken Deger g=05(1ea(A-02)+AF=1215 Eqn. 649
ey Kiitk Pozisyon: (1,000.00 - 1,050.00) am Kesit Burkuimas1 [gin Azalima Fakior o= Min (17( g+ ¥ (@2-h7) )1 )= 0556 Eqn 649
4 Hesap Desavin
Basing Altindaki Elemanin Tasanm Burkulma Dayanimi Nopax =Y A Fy 'y = 1487761 Eqn. 647
Kesit y HE280A e (6 | G hyan| o = X Aer Fy Fun Gt
Kesit Genighdi 28.0am
Eksenel Basng: 9,408 27
Kesit Yukseklidi 270 Y-Y Ekseni
Flan) kel 3em Edri a Brot Kesite v ligh Burkuima Moduna Gore Elastik Kbk Na= 12 Ely/Li2= 8211
Govde Kalnigs oean Burkulma Major (y-y): b 0.3 Kurvet o EL LR
P 00087 m2 Burkuima Minor (z-2): c 0.% Bayutsuz Narilik b =d{ Ay i No = 1,805 Eqn. 649
pro——T— 0.0073m2 Med (s e, Noksanlik Fakiora ay=0490 (Dunumhib < 12vedd <t <100)
Kesme Alan 2 0.0022m2 Edime Major (y-y): 0.02 1. Burkuima Egnsi ¢
Buruima Katsayisi 4.540E-07 m4 Egjime Minar (z-2): 0.02 140 Chi Azaltma Fakiord [gin Gereken Deger @y=05(1+ay(A-02)+47=2522 Eqn. 649
‘Atlet Momenti 33 0.000137md PR ia o Kesit Burkuimasi Igin Azaltma Fakior o =Min (17(p+V(@2-43)) 1)=0233 Eqn. 649
Atalet Momenti 22 0.000048 m4 Basing Alindaki Elemanin Tasanm Burkulma Dayanimi Norar =Yg At Fy 'y = 62 4501 Egn. 647
fr—— oom Etesi Fakisrler: kyy = 1.10 kyz
Atalet Yangap 22 7.0am | | Eksenel Basing Kontrolii Kapasite M Mn ( Neps:, Norar ), Nera) = 624501
Elastik Kesit Modilisii 33 0.001m3 - Kullanim Orani Nes [ Kapasite = 0.153< 1000 v
Elastk Kesit Modlist 22 3.402E-04m3 Kullarim Oranu: 0.153 <100+ G+
IES . = “d‘fl“s“ " Kiitk Pozisyan: (4,000.00 - 1,050.00) an
Plastik Kesit Moduilisi 33 0.001m3 4 Hessp Detaylsn EQihllKﬂlltroli-l "lior
Plastik Kesit Modiisii 22 5, 180E-04m3 Ned (1) ey
Eksenel Basing: 9,560 267 Agiklama Parametre Clause
Kritik Yok Kombinasyonu GF (CombNo 1)
Curve o
E——
Egiime Tasanm Dayanmi Mese =Wiis Fy oo = 30 58 tm Eqn 613
Elasti Kitk Moment M =Ci2El /L[ Cully+ L2G h/(W2El)= SNO030-EN-EU
2019tm Eqn. 1
Etkin Mukavemet Momenti Wer = Wpwe =0.001 m3

Detayli Kompozit Kiris Tasarim Raporlari

ProtaStructure 2024'te ilk kez tanittigimiz Kompozit Kiris Tasarimi sonucunda, oldukga detayli, yapim ve
servis asamalarindaki kontrolleri de adim adim iceren detayli bir rapor hazirlanmaktadir. Kompozit kiris
tasarimini 6zetlemek neredeyse imkansiz oldugundan, bu raporun 6zet bir versiyonu bulunmamaktadir.

K T - Final Kesme Alan Aurat = Max Av, Aumn ) = 0.0018 m?

Kompost K Tesarm (F337) .

: Kesme Kapasitesi Viuns = Aurea V3 o)) 245321 181
v - Kollanm Orar [Vl =008 < 10 o

I: I_g e v X

Ciyagramiar] Deteys

asarm Kesii Tomers  Total
KonirolEt Dedstr  Goster | Rapor

3.3 Baglant: Elemanlarinin Tasanim Direnci

Tacsom Opet | DesignReport | Paramelreler

Definition Parameter Clause
bdill= fzin Verilen Stud Dayammi Furan = 45000.00 664218

o | Check Stage Check Type Kulanum Oram Kismi Fakiar =128 66318
1 Construction Kesit Snflandrmas: L] Baglikh Kayma Kamasimn Nomnal ¥ Gksekiiginn Govde (6.20
2| corscton et Gopra O ? MldemeA0 & esld RA7
3 Construction Efpine Konroki Major on Basglikl Kayma Kamas) Direnci Prgs = 0.8 MiniFu, Fumm) (1t 4 )/ pe=4.2641 Eq(5.18)7
4| comosste Analysis  Design Composte Degree @/ Beton Ezime Direnci Prse=0.28.0 07 fa Eam )12/ yo =7 2831 Eq (5 19)
5 | Composte Beent Semaniarnn Tasanm Drend Tagiyici Kirige Dk Olan Nervar igin Azama Faklord (ol kuse= 0.7/ (1)*2 (basa) (Min(fn st ses) | g5 - 1)
6 | Composte Kayma Baglanta Mertebes 10-085 EqE2yR
7| Composite: Kesme Buriuiea 0.0 Taguyici Kirige Dik Olan Nervlr igin Azaltma Fakion (Saj g = 0.7 4 (1)1 (b 5a) (M s ekt Eei) o5y - 1)<
8| Composte Dhey Kesme a0 = i) el Eq629R
9 Composte Efine Drend 0.03 ) Niai Azaltma Fakio b= Min{ kesakessg ) = 085 EqE20)A
10| Compasite Kayma Kamas, Gaim L Baslikh Kayma Kamasinin Tasanm Direnci Pra = ku (Win{ P, Prss J) = 1625 B64.2(1)A
1 Composie Eoyuna Kayma Cwrenci a2
2 Servcesity
= 3.4 Kayma Baglantis: Mertebesi

Definition Parameter Clause

Hedeflenen Kompozilik Derecesi a6

Minimam Kayma Baglanites: Meebesi A= Masc[ 1 - 355/ (075 - 0.03Le),04]=04 Eq (6.12) 1

L Beton Sal Baghfindals Mimkin Olan
- o 5 Mot = 0,85 fo o o5 = 1308311

Bolo S ok ko O Mksour BSs0, ., 15 s = 10831 1

Mamkan Olsn i Me=Nesa o Nomg = 261663 1
Gelik Kesitieki Mamkan Olan Maksimum Basing Kuvveli Ne =y Aa = 126.5031
Tam Kayma Baglantih Durumda Mamkin Olan Niai Basing

Kuvvet Mea = Min{ Ne, Ny ) = 126,503t

:ayma Bajlant: Marbasinden Doy Hedeenan Basng e
Maksimum E§ime Momentinin Okdugu Noktaya Kadar
Goroken Baglikh Kayma Kama Sayis:

Mevout Baglikls Kayma Kama Saymsmdan stirg Available

i opas = Mt | Pras = 21

Ne;Sapirs = iz Sopiers P = 76.117 1

Basing Kawvef
Nihai Available Basing Kuvvet Nt = Wi N, Nes) = 76,117 1
Available Kayma Bafantss: Mertebesi =N/ N =06 > e ¥
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Detayli Tekil Temel ve Kazikl Temel Raporlari

Tekil temel ve kazik temel tasarim raporlari artik formuller, daha detayh hesap adimlari ve ydnetmelik
maddelerini de icermektedir. ProtaStructure 2022’'de eklenmistir.

IN=N+TW

MMy + Vg (0 - hisser) + Eccs N Shear capacity is calculated according to EC-2,

SMyM, V), (- e + Ecos N (6.2.3) Vrger =0.12 K (100 p E}*(1/3} + (0.15* 0.2* f3 * & * d = 14412 kN
Comer stresses, (6.3N) Ve = 0.035 (kA 1.5) (£ 4 0.5) + (0.15* 0.2* fo4* o, * d =220.84 kN
1= IN/ Ly - 6 ZMs £ (Lol - 6 IMy / (LLy) Veto = MaX(Ve, Veted) = 220,84 kN
2= IN/ Ly + 6 IMx/ (LL2) - 6 My / (LALy)
05 = INJ Lly + 6 IM: / (L) + 6 My / (L2Ly) Vot = Ocf Gt Ly + ((Omae - Ot) Cht Ly [ 2)
Ou= IN/ Ly - 6 3M, / (L) +6 My / (LALy) Viyet = Oet Ohyt L + ((Omas - 0cf) thyt L 1 2)
ZMx My al o2 Vixd = Ot Gz Ly + ((Omax - Gt} dhaz Ly / 2)
Comb INKN)  oNm) (kNm) (kNM2) (kwm2) (b
Comb #1 W755 423 0.38 W75 2274 2 Vo= Ou chyz Lo+ (o - O) gz L / 2)
Comb #2 1755 423 038 N751 274 g :
"amh #3 207 AR 423 NnA2g 2N7 54 997 A4 290 26 2NA AR

Yeni Déseme Tasarim Raporu

Déseme tasarim raporu ProtaStructure 2022’de cagdaslastirilmis, gorsel tablolar ve akilli tasarim
bildirimleriyle donatilmistir. Ayrica, bu raporlar artik secilen hesap akslari icin otomatik sekilde
olusturulabilmektedir.

Hesap Aksi: X3 --Kat: 2

Malzeme Bilgileri : C25/S420

Mesnet iklik M. As-Sol As-Agiklik As-Sag ikhik o

oy 416 e 11 E | 5| Gt | T | St | | o | 22
_ ) ] lem | ) | ) | o) | o) | emd | femd = | ArDE il
G o el ] | | [ |
oo |1350| 016 |a7500| 0030 {000 | 120 | 266 229 283 | geowy | BA0RD | geo
| 0 | ea |47500) 123 | 083 | 123 | 33 | 250 335 | HO0UT | Ggagqag | 8E0WY
oo |23150| 0t |m070|0oz0 |ooe| 123 | 283 215 2683 | geows | 404D | genn
_ 0| e« |40 123 | 083 | 123 | 3% | 251 335 | 00U | ggagpay | 2EO0M
oo, [23150| 0165 [e921| 0030|000 | 123 | 28 215 283 | oo | B0 | oo
0 G:Q |47500] 123 | 093 | 123 | 335 254 135 | o801 | cgugay | o8B0

oo | 2310|016 |75s66| 000 om0 | 123 | 283 215 215 | oo | 40 | geq o
0 G0 |47500| 123 | 093 | 047 | 335 251 226 B0 | cgupay | @900

Hesap Aksi: X4 --Kat : 2

Malzeme Bilgileri : C25/5420

Mesnet | Agiklk | M. As-Sol As-Acklk | As-Sag Agiklk o
_ dih (em | OMax LT TR ool | Gerekli | Gerekli | Gerekli | 5% | Domatian | 5%
Dageme | “ac (o |CombMax) Lz | o | w | g5 | Saglanan | Saglanan | Saplanan | Mesnet | pgo | Mesnet
{tim2) {cm) Diiz - Diiz

tm) em) | femd Al Diz
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Kapsamli Radye Temel Tasarim Raporu

ProtaStructure 2022’de radye temel tasariminin taban basinci kontroll, SE konturlari, donati hesabi,
zimbalama hesabi gibi tim 6gelerini bir araya getiren bitunlesik bir radye temel tasarim raporu

olusturduk.

SE Temel Tasanm Raporu

Raporda kullanlacak yiik halleri ve
kombinasyonlan segin

G

Gc

Q

Qc

Qpl

Qp2
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G_eq

Ex+
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Ey-
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BIM Entegrasyonu
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Yeni IFC ithal

IFC formatini tutarli bir sekilde ice ve disa aktarmak zorlu bir is olarak kendini gostermektedir. Pratikte
kullanilan farkli mimari ve yapisal yazilimlarin kullandigi cesitli uyarlamalar ve elemanlar bulunmaktadir.
Ne yazik ki, kusursuz bir IFC iletisiminde veri temsili ve tutarhhg blyUk bir sorundur.

ProtaStructure 2024'te IFC yonetimi konusunda uzun bir yol kat ettik. Daha fazla senaryoyu daha saglam
ve esnek bir sekilde ele almak igin IFC yorumlama kitapligimizi neredeyse yeniden gelistirdik. Artik daha
genis bir yelpazedeki IFC dosyalari ve 6geleri taninabilmekte ve ProtaBIM Hub'a dénistirilebilmektedir.

Bunun sonucunda, bildirilen konularin cogu ProtaStructure 2024'te diizeltildi. lyilestirme olarak BREP,
Tessellation Nesneleri, Ozel Kesitler artik ProtaStructure'a aktarilabilir.

Her glincellemeyle IFC iletisimini daha da gelistirmeyi amacliyoruz.
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ETABS Veri Aktariminda iyilestirmeler

Analitik ve fiziksel modelin ETABS analiz programina aktarilmasi, ProtaStructure’in glglt BIM ozellikleri
arasinda en 6nemlilerinden biridir. BIM veri aktarimini her versiyonda iyilestirerek kullanicilarimizin
ihtiyaclarina daha iyi cevap vermeye calisiyoruz.

ETABS veri aktariminda yapilan énceki iyilestirmeler:

o Esdeger statik deprem yuklerinin diyafram master noktalarina aktarilarak, deprem hesaplarinin
daha kesin yapilmasinin saglanmasi (ETABS taki otomatik hesaplama yerine)

e Dikdortgen ve poligon perdelerde PIER tanimlarinin otomatik olarak ETABS’a aktarimi

e Tutarlli§l ve hassasiyeti daha da artirmak icin kabuk eleman etkin kesit rijitlik ¢arpanlarinin
aktarilmasi

Ensonglncelleme ile, kolon ve kiris elemanlariyla birlikte aktarilan veriler artirilarak, génderilen modelin
karsi tarafta tasarima daha hazir olmasi hedeflenmistir.

1. Malzeme tipi “Concrete” olarak ayarlanmistir. Onceki versiyonlarda “Other” olarak
goénderiliyordu.

2. Beton kesit detaylari da artik bazi varsayilan degerlerle aktarilmaktadir. Elemanlara varsayilan
donati caplari atanmaktadir. (16 mm boyuna donatilar, 10 mm etriyeler)

3. Beton kolonlarin tasarim tipi artik “P-M2-M3” olarak aktarilmaktadir.

4. Beton kirislerin tasarim tipi artik “M3” olarak aktariimaktadir.
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Tekil Temel ve Kazikh Temellerin Revit’e Aktarimi

ProtaStructure’in en son sdrimda ile tekil temeller ve dikdértgen bashga sahip kazikli tekil temeller
Autodesk Revit programina, Revit Family dosyalari kullanilarak aktarilabilmektedir. Bunun icin web
sitemizdeki Indirmeler boéliminde vyer alan ProtaBIM2022_forRevit2023 eklentisini indirerek
bilgisayariniza kurunuz. Ayrica, ProtaStructure’dan Revit’e aktarim yaparken, Revit programinda
“ProtaStructure Metric” sablonunu kullanarak yeni proje olusturmaniz tavsiye edilir.

(5) (4 (3) (2)
I I |
——| ' i i
Level 2 ‘;
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T S 7
\.\)(/ ‘ NS
" | //
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Modelleme ve Yikleme
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Cubuk Eleman Gruplari

Celik doseme sistemlerindeki ikincil kirislerin veya paralel celik kirislerin hizli bir sekilde tanimlanabilmesi
icin “Cubuk Eleman Gruplari” gelistirildi. Onceki versiyonlarda birbirine paralel birden fazla celik cubuk
elemanin ayni anda tanimlanma 6zelligi mevcuttu. Fakat bu elemanlar grup halinde davranmiyorlardi ve
tanimlandiktan sonra grup yerlesimine ait parametreler dizenlenemiyordu.

ProtaStructure 2024 ile, celik cubuk elemanlar grup halinde tanimlanabilir ve tanimlanan cubuk
elemanlar tek parca halinde secilip yerlesim parametreleri tek bir yerden degistirilebilir.

Bir cubuk eleman grubu yerlestirmek igin:

1. Ribbon arag¢ ¢ubugundaki Model > Cubuk Eleman > Cubuk Eleman Grubu komutuna tiklayin.

Yiikleme Dizenle Analiz Tasanm Cizimler & Raporlar BIM Goranti Pencereler Yardim

7 (=) Cember = =

O n U = = & -

s M2y, / o &f o & B =
Ortogonal Paligon o Kolon  Perde Kirig Déseme Mervir  Ddgeme . Perde Kolon Cubuk CattMakas  Celik Kompozit |
Aks Editdrii 7 Dikdértgen s Hesap Aksi 3 Islemleri - Elemp =~ i

Akslar Giz B/A Elemanlar [ Celik Kirig
1 3 = Kat: 1 (Plan Gérintmd) >
KR« &= " Birincil Kornpozit Kirig
@ -4 Ikincil Komposzit Kirig
ler Kusak Elemani
L (Plan G&rinima) %?‘? %
[
Agik Elemamn
izimleri g& é B
) { +-0.00m) g(] —= Yatay Capraz
1 (+3.00m)
onlar % / Dusey Capraz
“deler = i "
sler & Gubuk Eleman Grubu
semeler = =~
rvirler aay

2. Cubuk Eleman Grubu Ozellikler penceresi acilacaktir.

Cubuk Eleman Grubu X
General 3D
Etiket: U105 |4
Tip: | Kirig w
Kesit: I

Kesit Yerlesimi: |Uste Hizall |

Tiretme Yontemi

Adet (@ 3

Aralik 71.43 cm

Sad Konsol Boyu 0.0 cm

Sol Konsol Boyu 0.0 cm
Dindir |

Tiretme Segenekleri | Ik ve sone... | v

x| | *Y| |Kiris Bolgesi | v

+ Giincelle ¥ Kapat
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3. Bu pencereyi kullanarak yerlestirilecek elemanlarin tiplerini, kesitini, kesit hizalamasini, adedini
veya araligini, konsol boylarini, grup acisini, yerlesim seceneklerini, eleman ételemelerini ve ug

kosullarini belirleyebilirsiniz.

4. Tanimlanan eleman artik tek bir nesne olarak davranacaktir. Calismanizin herhangi bir aninda

grup parametrelerini secerek diizenleyebilirsiniz.

L ]
F301 - IPE160 F311 - IPE160
F302 - IPE160 F310 - IPE160
F303 - IPE160 F309 - IPE160
= 2
8 2
w w
= & AR em)
=] ~
= 3
2 2
F304 - IPE160 F308 - IPE160
o —
F312 - IPE160 F307 - IPE160
*

Yeni Cubuk Eleman Tipleri

ProtaStructure 2024’te cubuk elemanlarla tanimlayabileceginiz
celik eleman tipleri ¢cogaltildi. Ribbon ara¢ cubugundaki Model >
Cubuk Eleman acilir menusinde Celik Kiris, Birincil Kompozit Kiris,
ikincil Kompozit Kiris, Kusak Elemani, Asik Elemani, Yatay Capraz,
Disey Capraz ve Cubuk Eleman Grubu gibi seceneklerle istediginiz
tipte serbest cubuk elemani girebilirsiniz.

Cubuk elemani akstan bagimsiz olmasi, tanim noktalarinin ve
kacikliklarinin kolay manipille edilebilmesi acisindan yeni nesil
elemanlardir ve modellemede ¢ok biytk kolaylik saglamaktadir.
Cubuk elemanlara sonlu elemanlar ile yik aktarimi
yapilabilmektedir ve her iki ucuna mesnetler ve mafsallar
tanimlanabilmektedir. Cubuk elemanlara Yuk editorlyle istenen

N #| o & = = 3

[y

Kolon Cubuk Cab Makas  Celik Kompozit  Kaplama »

Elemani ~ Kubbe | Ddseme -

& Celik Kirig

L

@/ Birincil Kompozit Kirig
g Ikincil Kompozit Kirig
% Kugak Eleman

é Agik Elemani

—% Yatay Capraz
i") / Disey Capraz

i W Cubuk Eleman Grubu
i .

yuk profili tanimlanabilir. Ayrica cubuk elemanlar, kopyalama, aynalama, katlar arasinda tlretme gibi

ileri diizey cogaltma seceneklerini de desteklemektedir.

Bu elemanlar tiplerine gore otomatik olarak farkli katmana atanirlar ve modelde farkli renklerle
gosterilirler. Ayrica ProtaSteel’de tiplerine uygun baglantilar ve detay cizimleri de olusturulabilir.
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Déseme Kotlarinin Pratik Modellenmesi

ProtaStructure’da désemelerin ve eleman uglarini, bulunduklari kat oo .

seviyesinden farkli bir paralel veya egimli oryantasyona getirmek icin
Genel | Yiikler

Dlzlem elemanlarini kullanabilirsiniz. Dizlem elemanlari uzun bir siredir

ProtaStructure’da bulunmaktadir. Dizlem tanimiyla kotlari degistirilmis Etket: D233[¢
veya egimli hale getiriimis dosemeler, analiz modelinde de bu sekilde L °
modellenir.
h: 18.0 cm
Ust Kot: -100.0 cm
ProtaStructure 2024’te dosemelerin bulunduklari kat seviyesinden Kot Anaitk Modele
o .. Uygulansin
paralel olarak asaglya veya yukariya tasinmasini kolaylastirmak igin R
dizlem elemanindan daha pratik olan bir yol gelistirdik. Bdylece Bet. Grtisii 5 em
dosemeyi paralel olarak farkli kota getirmek igin dizlem tanimlarini Hesap Ags: 0.0°
kullanmaniz gerekmez. Bunun igin: Etiket Kanum
I e
1. Ekranda bir déseme secin ve Ozellikler penceresini yiikleyin. Yerlesim

2. Ust Kot alanina kat seviyesinden goreceli olarak kot farkini girin.
Negatif degerler dosemeyi asagiya dogru tasiyacaktir.

3. “Kot Analitik Modele Uygulansin” secenegini isaretleyin. Boylece, girdiginiz kot farki analiz
modeline de uygulanir. Aksi takdirde, déseme analizde kat seviyesinde modellenir.

Onemli Not
Temel katindaki kademeli dosemeler bu secenek ile modellenmelidir.

Noktasal YUklerin Excel’'den Aktarimi

ProtaStructure’da bulunan Yikleme Editorli, elemanlarin farkli yik turleriyle yiklenmesi icin oldukga
glclt ve gorsel araclar sunmaktadir. ProtaStructure 2024’te bunu bir adim 6teye tasidik.

Disaridaki bir Excel tablosunda toplu olarak hazirlanmis noktasal yik ve moment tablolariniz varsa,
bunlari artik ProtaStructure’daki kolonlara toplu bir sekilde hizlica atayabilirsiniz. Bunun igin:

Aktif kat icin Yikleme Editdord’ni aginiz.

Yikleme editorindeki ara¢ cubugunda yer alan “Kolon Dagiam Yiikleri” butonuna tiklayiniz. Kattaki tim
kolonlari ve ylk atanabilir yik hallerini iceren bir Excel tablosu ProtaStructure icerisinde acilarak
karsiniza gelecektir.
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ilk ve En Kolay Yéntem: Dogrudan Deger Girme

1. Acilan tabloyu kullanarak Fx, Fy, Fz, Mx, My, Mz degerlerini istediginiz kolonlara lokal veya
global koordinatlarda giriniz.

2. Uygula digmesine basarak yikleri atayiniz.

ikinci Yontem: Dosyayi Disari Aktarma
1. Excel’inicinde calismak istiyorsaniz, “ihra¢” butonuna tiklayarak tabloyu Excel’de aciniz.
2. Degerleri Excel’de girdikten sonra dosyay! kaydediniz.

3. ProtaStructure’a geri donerek “ithal” diigmesine basiniz. ProtaStructure ilk basta disariya
aktardiginiz dosyayi otomatik olarak taniyacak ve degerleri karsiniza getirecektir.

4. Uygula digmesine basarak yikleri atayiniz.

Uclincii Yontem: Kopyala/Yapistir

Elinizde hazir degerler varsa bu degerleri kopyala/yapistir komutuyla ProtaStructure icindeki tabloya
yapistirabilirsiniz.

Onemli Uyari

Uc yontem icin de ProtaStructure’a tanitacaginiz tablo formatinin, ProtaStructure’in bekledigi formatta
olmasi gerekir. Bu sebeple, dnce bos tabloyu disariya ihrag ederek bunun Gzerinden calismaniz tavsiye
edilir. Cok farkli bir formatta veri aktarmak istiyorsaniz basarili olamayabilirsiniz.
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Ikiz/Benzer Bloklarin Daha Kolay Birlestirilmesi

ProtaStructure’da verimlilik artiran en onemli o6zelliklerden biri farkli bloklarin tek bir projede
birlestirilmesidir. Boylece birden fazla mihendis bir projenin farkli bolgelerinde calisip daha sonra
modellerini birlestirebilir.

ProtaStructure’da farkli bloklari asagidaki amaclar igin birlestirebilirsiniz:
1. Farkli bir bloktan sadece aks sistemini iceriye almak igin
2. Bir blogun farkli katlarini birlestirmek igin

3. Farkl bloklarin sadece temel kolonlarini ve analiz sonuglarini ortak temel tasariminda
birlestirmek igin

4. Farkli bloklari tamamen ayni projede birlestirmek igin

ProtaStructure’in 6nceki versiyonlarinda birbirinin tamamen aynisi olan bloklari ayni projede
birlestirmek icin sifirdan tekrar modellemek gerekiyordu. Aksi takdirde “Yeni isimle Kaydet” secenegi
ile cogaltilsa bile birlestirilemiyordu. Artik buna gerek bulunmamaktadir.

1. ikiz bloklardan birini “Yeni isimle Kaydedin”
2. Kaydetme penceresinde “Eleman Kimliklerini Yenile” secenegini aktif hale getirin.

3. Kaydetme islemini tamamlayin. Kaydedilmis yeni bloga ait elemanlarin tim kimlik bilgileri de
degistirilecektir. Ancak bu projede daha 6nce BIM entegrasyonu bilgileri bulunuyorsa bunlar
da sifirlanacaktir.

Yeni [simle Kaydet..

‘feni Proje Kodu: |Blok_B

Veri Dizini: C:\PSDATAPS 2024

Eleman kimliklerini yenilemek ProtaSteel, Revit ve diger BIM
entegrasyon bilgilerinin de kaldrimasing sebep alur.

‘Yeni Proje Kodu'nu girin ve <Tamam = butonuna basarak yeni
projeyi olusturun,

v X

Tamam iptal
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3B Goérinimde Cizgisel Mod

Bilindigi gibi, ProtaStructure, fiziksel yapi nesneleri ile modelleme, analiz, tasarim ve detaylandirma
yapabilen gicli bir Yapisal BIM programidir. Dolayisiyla, analitik model, fiziksel modelden otomatik
olarak olusturulur.

Henlz 3B fiziksel modeli olustururken ve analiz yapmamisken, analitik modelin nasil olusacagini,
elemanlarin birbirine nasil baglanacagini, mafsallari, rijit bolgeleri ve benzeri detaylari gorebilmek
onemli bir ihtiyacg olarak 6ne ¢ikmaktadir.

ProtaStructure 2024'te artik modelleme yaparken kati ve gizgisel gortinim modlari arasinda hizli gegis
yapabilirsiniz. Sectiginiz elemanlar veya modelin tamami gizgisel modda gosterilebilir.

1. Cizgisel modda gorinttlemek istediginiz elemanlari

secin.
157 Secimi Filtrele

2. Sag tik menUsindeki “Gériniim > Cizgisel Gériinim” [ Goranam (cur+D) & Kati Gerunam

BE Sadece Segilenleri Goster & Cizgisel Gorunam I

Secileni Gizle

<

komutunu segin.

[
—

o . . . . . e Onceki Secimi Tekrarla (CTRL + J)
3. Sectiginiz elemanlar ¢izgisel modda gosterilmeye s

baslanacaktir. Boylelikle elemanlarin birbirine nasil 92 Malzeme Dizenle

baglandigini  gbsteren hibrit bir goérlinti elde dh
. r Qe (CTRL + R)

Aynala

edeceksiniz.

4. Klavyeden F11 tusuna arka arkaya basarak da gériinim modlari arasinda hizli gecis yapabilirsiniz.
Fakat bu sekilde, tim modelin gérinim modu degisecektir ve sectiginiz elemanlarin gdérinim
ozellikleri sifirlanacaktir.
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Celik Elemanlarin Aynalanmasi

ProtaStructure 2024 ile, celik elemanlar herhangi bir eksen etrafinda aynalanabilir. Celik kolonlar,

kirisler, cubuk elemanlar, cubuk eleman gruplari, ¢caprazlar, makaslar, asiklar, kusaklar, kaplamalar
aynalanabilmektedir.

Kopyalama ve Tasima islemleriyle birlestirildiginde, Aynalama komutuyla modellerinizi artik cok daha
hizh bir sekilde olusturabileceksiniz.

Celik Elemanlarnn Katlar Arasi Turetilmesinde
lyilestirmeler

Celik elemanlarin katlar arasinda tdretilmesi isleminde kararlligi ve islevselligi artiran 6nemli
iyilestirmeler gerceklestirildi.
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lleri Deprem Miihendisligi
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Dogrusal Olmayan Deprem izolatorleri

Ulkemizdeki deprem tehlikesinin biyikligl ve mevcut yapim teknikleri disinildigiinde, deprem
yalitiminin daha da yayginlasmasi, Tirk Muhendislerine bu konuda glvenilir ve erisilebilir araglar
sunulmasi gerekmektedir.

Deprem yalitimi konusunda biriktirdigimiz uzmanlhktan yararlanarak ve Prota Yazilim olarak Uzerimize
dusen vazifeyi yerine getirmek amaciyla, ProtaStructure 2024’te, sismik izolatorlerin tanimlanmasi ve
analizini yeni bastan ele aldik. Kesin tasarim yapilmasini saglayan yeni araglar gelistirdik.

Deprem Yalitimh yapilarin tasarimi ileri deprem muhendisligi uzmanhgi gerektiren konulardan birisidir.
Bilindigi gibi deprem vyalitimi, yalitim katmaninin Uzerindeki yapinin periyodunu uzatarak deprem
kuvvetlerini azaltmak, kat ivmelerini ve goreli deplasmanlari belli bir seviyede tutmak igin kullanilir.
Deprem izolatdrleri yapiya belli bir sonlim de kazandirirlar. Fakat buna karsin bu yapilarin imalatinda ve
proje asamasinda dikkat edilmesi gereken 6nemli noktalar yer almaktadir. Tirkiye Bina Deprem
Yénetmeligi (TBDY 2018) deprem yalitimli binalar icin 6zel bir bolim ayirmistir.

Deprem yalitimli yapilarin projelendirilmesinde belli basli bazi asamalar bulunmaktadir:

1. Yapl mimarisinin ve islevinin tanimlanmasi: Heniiz mimari ve mekanik proje asamasinda
deprem izolatérlerinin varligl ve nereye yerlestirilecegi 6n gorulerek bina islevi tasarlanmalidir.

2. Yapisal sistemin sekillendirilmesi: Bu asamada izolatorlerin yerinin belirlenmesi ve kuvvet
aktaracak elemanlarin tasarimi ok éGnemlidir.

3. Sahaya 6zel deprem tehlikesinin tespit edilmesi, uygun yer hareketlerinin ve hedef
spektrumlarin tespiti.

4. Yapinin modellenmesi ve 6n tasarimin yapilarak izolatér birimlerinin tiplerinin belirlenmesi. Bu
asamada dogrusal elastik analiz yeterli gelebilmektedir ve izolator tiplerine genelde Uretici
firmalar ile karar verilmektedir.

5. Belirlenen izolator tipleriyle yapinin kesin tasariminin yapilmasi. Farkli deprem dizeyleri igin
izolator alt limit ve Ust limit degerleri kullanilarak tasarim, deplasman ve periyod kontrolleri

yapilir.

Deprem izolatdri Kitiiphanesi

Deprem izolatéri tipleri artik ribbon arag cubugundaki Bina > Deprem izolatérleri bolimiinde yer alan
kitiphane yardimiyla tanimlanabilir. Bu araytizde, yalitim birimlerinin Dogrusal Ozelliklerinin yani sira,
artik Dogrusal Olmayan Ozellikleri de tanimlanabilir. Kitiiphanede yapilan bir degisiklik, elemanlara
atanmis tim tiplere otomatik olarak yansitiimaktadir.

Dogrusal olmayan 6zellikler, Surtlinmeli Sarkag (FPS) tipindeki izolatérler icin Eksenel Kuvvet, Strtiinme
Katsayisi ve Net Sarkag Yarigapi gibi parametrelerle otomatik hesaplanabilecegi gibi, Baslangig Rijitligi,
Akma Sonrasi Rijitlik, Akma Kuvveti gibi degerler girilerek kuvvet-deformasyon iliskisi manuel olarak da
tanimlanabilir.
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B reota

Kursun Cekirdekli Kauguk izolatérler icin dogrusal olmayan 6zellikler, her iki yonde farkli olarak Baslangic
Rijitligi, Akma Sonrasi Rijitlik, Akma Kuvveti degerler girilerek tanimlanabilir.

LC Ask - 4
= rH
ol A | - |
Kompozit ~ Kaplama Mesnet | Deprem | Kalp Plam  Diizlem
D&geme ~ M Capraz | Tipleri | izolatérleri | Kesit  Tanm
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| Dogrusal Clmayan Ozelikler
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" | X Eksenel Kuvwet + | X
| Siirtinme Katsayis! Eksenel Kuvvet 0.0kn
Met Sarkag Yarigap: Baslangic Rijtigi () 1450.8 kijm
/| Elile Dizenle Akma Sonras Rtk () 164,48 knjm
= Baslangic Rijitidi 1450.8 kNjm b1 Baslanaic Riitlidi (Y) 0.0 kijm
(el 16348 kil Akma Sonras: Rijc (v) 0.0kv/m
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Deprem izolatdrlerinin Atanmasi

Deprem izolatorlerinin atanmasinda da ProtaStructure 2024’te iyilestirmeler ve yenilikler yapilmistir.

Kolonlara Deprem izolatorlerinin Tanimlanmasi

Kolonlara deprem izolatori atamak igin:
1. Ekranda bir kolon seciniz ve sag tus menisindeki “izolatér Ata” komutunu kullaniniz.

2. Acilan pencerede “Sismik izolatdr” listesinden daha énce kiitiphanede tanimladiginiz tiplerden

birini seciniz.
3. Konum ve Oteleme degerlerini girerek Tamam butonuna basiniz.

4. Kolona ait analitik cubuk elemana belirtilen pozisyonda bir adet izolatdr tanimlanacaktir.

| ¥ Sismiki.zolatérAta... = O >
|
Sismik Tzolatir: FPS2 >
Konum: Ust|w
Oteleme: 115em
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Dikdértgen ve Poligon Perdelere Deprem izolatérlerinin Tanimlanmasi

ProtaStructure’in dnceki versiyonlarinda perde duvarlara tipki kolonlarda oldugu gibi yalnizca bir adet
deprem izolatérd tanimlaniyordu. Birden fazla izolatér tanimlanmasi gerekiyorsa, bunlarin dogrusal
Ozellikleri toplanarak kullanici tarafindan tek bir izolatér haline getirilmek zorundaydi. Ancak pratikte
perdelere birden fazla izolatér tanimlama ihtiyaci bulunmaktadir ve dogrusal olmayan analizler igin tim
izolator ozelliklerinin toplandig yaklasim yeterli olmayacaktir. Cink(, izolatorlerin toplanarak tek bir
izolator olarak perdeye tanimlandigi senaryoda, olusabilecek cekme kuvvetlerini tespit etmek imkansiz
hale gelecektir.

ProtaStructure 2024 ile perde duvarlara istediginiz sayida izolatdri ayri ayri tanimlayabilirsiniz. Bunun
igin:

1. Ekranda bir perde seciniz ve sag tus menisiindeki “izolatér Ata” komutunu kullaniniz.

2. Kolonigin agilan pencereden daha farkli bir pencere sizi karsilayacaktir. Pencerenin sag tarafinda
izolator yerlesiminin 6n izlemesi gosterilecektir.

3. izolatérleri perdenin | ve J tanim noktasina denk gelecek sekilde yerlestirebilirsiniz. Alternatif
olarak kesite esit dagilmasini da saglayabilirsiniz. Poligon perdelerde, perde kollari otomatik
olarak tespit edilip listelenecektir. Her perde koluna ayri ayri izolatoérler tanimlama imkaniniz
bulunmaktadir.

;LT Sismik Izolator Ata.. = O >
Sismik Izolatér: FPS -1 >
Konum: |Alt W | o ; J
i L
F - === = = = = = 1 -‘- I

Oteleme: 5.0cm :

I

" - 1
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Perdelere Atanmis izolatorlerin Analitik Modellenmesi

ProtaStructure’in énceki versiyonlarinda, izolatoér atanmis perdelerin mutlaka “Orta-Kolon” secenegiyle
modellenmesi gerekiyordu. ProtaStructure 2024 ile izolatér atanmis perdeler “Sonlu Elemanlar Kabuk”
secenegiyle de modellenebilir.

Perde kabuk elemanlari izolatér yUksekligi kadar bolinerek analitik model olusturulur ve aralara
belirtilen adet kadar izolatér elemanlari analitik olarak yerlestirilir.
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Kabuk elemanlarla modellenmis perdelere tanimlanmis izolatérlerin analitik gériinimdi ve deplasman konturu. Deplasman
konturunun tek renk olduguna dikkat ediniz. Bu da Ust yapinin rijit kiitle hareketine yakin hareket ettigini géstermektedir.

Zaman-Tanim Alaninda Dogrusal Olmayan Analiz

Deprem izolatorleri tanimlanmis olan bir projede zaman-tanim alaninda dogrusal olmayan analiz
gerceklestirildiginde, izolatorlerin dogrusal olmayan 6zellikleri de otomatik olarak dikkate alinacaktir.
Bdyle bir analizde, binanin geri kalanindaki tim elemanlar dogrusal elastik olarak kabul edilirler ve
herhangi bir malzeme plastisitesi atanmaz.

1. Zaman-tanim alaninda analiz yapabilmek icin ribbon ara¢ cubugundaki “Analiz > Zaman-Tanim
Alaninda Analiz” butonuna tiklayiniz.

2. Aclilan pencerede, Yer Hareketi Secimi ve Olgeklenmesi gibi islemleri yapabilirsiniz.

Analiz Tasarm Gizimler &Raporlar BIM Goriintii Pencereler Yardm
)} e M,
@m ow = =X E.EI E
4= — —_ —— i

Zaman Tanm

Déigeme Hesap Aksi Analiz Donatiar  Donatan
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SonuganKaynagi - Guncele I

Deprem Derzi

Sonlu Elemanlar
Bosiugu Hesabi

ris Yikleri Hesabi

Analiz

N -9 3 2 ﬁ‘/

o >
Y () H H f H
Artmsal Cok-Modlu Meveut Bina Riski Yapi Analitk Eksenel Yik
tme Analizi  [tme Analizi Dedi Dedi Model -~ Karglast Raporu

Analiz Sonras:

Y

N

& Zaman Tanim Alani Analizi

Analiz & || X || Hepsinisi
Yer Harekeli Secmi
Ver Hareketi Olcekiendrimesi

Parametreler

Yer Hareketieri
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Sonuglar
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tzolator Sonug Tablosu
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v/ Refresh Connectivity

| Generate Linear Elastic Model
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| Generate OpenSees Model
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Onemli Uyar

Deprem vyalitiml vyapilarin  tasarimi tek bir digmeye basilarak vyapilamayacak islemler ve
degerlendirmeler igermektedir. ProtaStructure 2024’te buradaki is akisini olabildigince kolay ve
plrlzstz hale getirdik. Ancak yalitimli bina tasarimi, ciddi bir deprem muihendisligi uzmanligl,
yorumlama kabiliyeti ve bu konuda uzman bir tasarim gézetmeni ile ¢alismayi gerektirmektedir.

Zaman-tanim alaninda dogrusal olmayan analiz, DD1 (MCE) ve DD2 (DBE) deprem seviyelerinde farkli
izolator ozellikleri ile kullanici tarafindan farkli modellerde gergeklestirilmelidir. Buradaki kosullar igin
TBDY2018 Boliim 14’e basvurmaniz gerekmektedir. DD1 ve DD2 deprem seviyeleri icin farkli izolator
dzellikleri (Ust Sinir, Alt Sinir) kullanmaniz gerekeceginden, kullanacaginiz tipler icin bu degerleri izolatér
kitUphanesi yardimiyla 6nden tanimlayarak, kolon ve perdelerdeki izolatdér tanimlarini da hizlica
degistirebilirsiniz.

Analiz Ciktilari

Deprem vyalitiml yapilara ait raporlar tek bir tiklamayla olusturulabilecek bir bicimde degildir. Her
firmanin yapiya ait sunacag bilgiler farkl olabilir. Ancak sunulmasi gereken bazi anahtar giktilar 6nem
tasimaktadir. ProtaStructure 2024, zaman-tanim alaninda dogrusal olmayan analiz sonrasi her bir

izolator ve binanin geneliicin gerekli olan giktilari size sunacaktir. Raporunuzu olustururken bu ¢iktilari
kullanabilirsiniz.

Analiz Sonuglari

Analiz Sonuclari sekmesine tikladiginizda, her bir izolatér ve her bir deprem yer hareketi icin farkli
blyikluklerin zamana gore tarihgcesini pencerenin en altindaki grafikte gizdirebilirsiniz.

*H Zaman Tanim Alani Analizi = o X
Anaiz sismik izolator Zaman Tanm Alam Analizi Grafii Secenekderi Kat Otelermeleri Kat fumeleri
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1. Yén 1, Yon 2 ve Yon 3 (Eksenel) icin Deplasman ve Kuvvet tarihgelerini elde edebilirsiniz.
Sectiginiz yer hareketleri ve izolatorler, grafikte (st Uste cizilecektir.

2. Yaptiginiz segimlere gore grafigi cizdirmek icin “Grafigi Olustur” butonuna tiklayiniz.

Sismik Tzolatbr Zaman Tanim Alar Analizi Grafik Secenekleri
Ciz D Igeren Eleman Ciz | Analiz Etiket [ Displacement History
GME_Z3_Taiwan_SMART1_1984...
4 Type: FP51 L == = = Acceleration History
O 77155 []  6M7_z3_Morthridge_1394_0_De...
O a7 51 GM8_73_Loma_Prista_1989_0_.. v Force History
0 92 52 [] 6M3_z4 Landers_1392_0_Degree [Joirt
D 102 56 |:| GM10_74 Landers_1992_0_Deq... D
Dir2
] GM11_74 Taiwan_SMART1_198.. "
4 Type: FPS2
Dir 3
82|s3
97 |54
133 51 Grafigi Olustur
J 138 52
O 143 53
] 148 54
0
-500 ~
-1000
-1500
T T T T T T T T T T T T T T T
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 30 33 36 39 42
Zaman (5)

— SI82-GM3
— SI97-GM3
— SI133-GM8

3. Ust katlardaki Kat ivmeleri ve Géreli Kat Oteleme Oranlar ise ekranin sol tarafindaki grafikte
tim deprem hareketleri, bunlarin maksimumu ve ortalamasi igin verilmektedir.

[ Kat Gelenmeleri | Kat tvmeleri Kat Otelermeleri | Kat ivmeleri
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ivme (g)
L, T T T T T T T T - Ortalama —— GM6_Z3_Talwan_SMARTI1_1985_0_Degres
000t 00015 o002 popes 0003 0005 ooos 00035 o008 — GM7_23_Northridge_1384_0_Degree — GM8_73_Loma_Pricta_1989_0_Degree
Gireli Otelenme Orani —— GM9_74_Landers_1992_0_Degree —— GM10_74_Landers_1992_0_Degree
— Ortalama Géreleli Kat Otelenmesi — Maksimum Géreleli Kat Otelenmesi — Otelenme Sinin GM11_74_Taivian_SMARTL_1986_0_Degree
® o = ®
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izolatér Sonug Tablosu

TUm izolatér sonuclarini tablo olarak almak isterseniz “izolatér Sonug Tablosu” sekmesine tiklayiniz. Bu
ayrintili tabloyu isterseniz disariya aktararak Excel’de acgabilirsiniz ve raporlariniza ekleyebilirsiniz.

*& Zaman Tamm Alam Analizi - [u} X
Analz
R — fzolat...| X Ekseni Yer Degistir.. | Ekseni Ver Degigtir... | Vektirel Yer Defisti.. | Maksimum Yer Deistime... | Kuvvet (x)... | Kuvvet (y)... | Vekisrel Kuvve...| Minimum Eksenel Kuv... | Maksimum Eksenel Kuv... | Analiz
Ver Hareketi Glcekendrimesi 4 Tzolatir No: 77 Maksimum Yer Degistirme Limiti = 0.138198 m, Maksimum Yanal Kuvvet = 29.34 kil ol
Parametreler 7755 |0.108837 0.055455 0.111431 6.000E+02 24.28 15.81 25.67 -5.00 24.26 GM6_?3_Taiwan_SMART1_1586
7755 | 0.047468 0.046858 0.061838 6.000E+02 1448 14.39 18.09 -2.84 14,48 GM7_23_Northridge_1994 0 De
Sonuckr 7755 |0.058765 0.032442 0.064989 6.000E+02 16.35 12.02 17.5 2.77 16.35 GM3_73_Loma_Prieta_1989_0_
7755 | 0.093987 0.081476 0.116374 6.000E+02 22.15 20.09 27.31 -3.07 2.15 GMg_24 Landers_1992 0 Degre=
Analiz Sonuclan 7755 | 0.083192 0.050173 0.091381 6.000E+02 20.37 14.94 21.25 0.72 20.37 GM10_74_Landers_1992_0_Degree
7755 |0.125217 0076859 0.138198 6.000E+02 7. 19.33 .34 7.04 7.3 GM11_24 Taiwan_SMART1_158
4 Tzolatsr No: 82 Maksimum Yer Dedistirme Limi 0.131791 m, Maksimum Yanal Kuvvet = 98.84 kn
8253 | 0.102066 0055017 0.106768 6.000E+02 5.4 75.50 108.03 -58.72 86,99 GM6_23_Taiwan_SMART1_1885
8253 | 0.043747 0046399 0.053584 6.000E+02 72.39 73.12 98,84 -43.59 72.39 GM7_23_Northricge_1994_0_De
8253 | 0.056001 0032000 0.061643 6.000E+02 75.77 69.15 89,35 -34.84 75.77 GMS_23_Loma_Prieta_1889_0_..
8253 | 0.085815 0081021 0.112367 6.000E+02 34,00 8268 103.32 -49.61 84,00 GM3_74_Landers_1992_0_Degree
8253 0076587 0048747 0.085343 6.000E+02 8146 74.05 96,94 -42.47 8196 GM10_24 Landers_1992 0 Degres
8253 | 0.118252 0.076386 0.131791 6.000E+02 9296 81.40 108.90 6139 92.96 GM11_74_Taiwan_SMART1_198
4 Izolatér No: 87 Maksimum Yer Degistirme Limiti = 0.126595 m, Maksimum Yanal Kuvvet = 27.25 kil
8751 | 0.098698 0.055153 0.103310 6.000E+02 2.92 15.76 23.95 577 2.2 GM_?3_Taiwan_SMART1_1586
8751 | 0.040886 0.046545 0.056828 6.000E+02 1341 1434 17.27 -5.05 13.41 GM7_23_Northridge_1994 0 De.
8751 | 0.054141 0032165 0.058969 6.000E+02 15.59 11.98 15.64 -2.%6 15.59 GM3_?3_Loma_Prieta_1589_0_
8751 | 0.079032 0.081172 0.108155 6.000E+02 19,69 0.04 24.14 -4.30 18,69 GMg_24 Landers_1992 0 Degres
8751 | 0.071131 0043898 0.080399 6.000E+02 18.39 14.89 19.33 -1.58 18.39 GM10_74_Landers_1992_0_Degree
8751 0112449 0076550 0.126595 6.000E+02 25.18 19.28 27.35 -7.88 25.18 GM11_24 Taiwan_SMART1_158
4 Tzolatr No: 92 Maksimum Yer Degistirme Limiti = 0.123978 m, Maksimum Yanal Kuvvet = 26.66 kil
9252 | 0.099655 0.043012 0.101674 6.000E+02 23.08 14.75 23.78 -6.56 23.08 GM6_Z3_Taiwan_SMART1_1986.
9252 | 0.04155 0042908 0.054752 6.000E+02 13.52 1374 17.04 -4.03 13.52 GM7_23_Northricge_1994_0_De
+ Refresh Connectivity 9252 | 0.054893 0.027370 0.057733 6.000E+02 15.71 11.29 15.75 145 15.71 GM8_Z3_Loma_Prieta_1989_0_
| Generate Linear Elastic Model 9282 | 0.079762 0.075358 0.105377 6.000E+02 19.81 19.08 23.41 -2.63 19.81 GM3_74_Landers_1392_0_Degree
/| Run Linear Elastic Analysis 9252 |0.071832 0.047854 0.078030 6.000E+02 18.50 14.56 18.94 0.53 18.50 GM10_74_Landers_1992_0_Degree
/| Generate OpenSees Model 9252 |0.113137 0.068546 0.123978 6.000E+02 25.30 17.96 26.66 767 25.30 GM11_74 _Taiwan_SMART1_198
W Create OpenSees Input Files
| Run Opensees Analysis 4 Izolatér No: 87 Maksimum Yer Degistirme Limiti = 0.129249 m, Maksimum Yanal Kuvvet = 98.17 kil
— 9754 | 0.102611 0049112 0.105043 6.000E+02 85,64 73.87 107.31 -58.51 86.64 GM6_23_Taiwan_SMART1_1885
9754 | 0.044354 0.042935 0.058922 6.000E+02 72.56 72.16 98.17 -41.31 72.56 GM7_Z3_Northridge_1994_0_De
Sonlu Elemanlar Modeli v/
9754 0056635 0.028080 0.060275 6.000E+02 75.95 68.06 86.99 -33.20 75.95 GMB_?3_Loma_Prieta_1589_0_
On Analiz v 9754 | 0.086453 0.075424 0.108757 6.000E+02 84.18 81.14 102.11 -49.41 84.18 GM9_74_Landers_1992 0_Degree
OpenSees Madeli v 9754 | 0.077209 004734 0.083000 6.000E+02 8163 73.56 97.58 -42.26 8163 GM10_74 _Landers_1992_0_Degree
9754 | 0.118876 0.068738 0.129249 6.000E+02 93.13 79.29 108.19 61.17 93.13 GM11_74 Taiwan_SMART1_198.
OpenSees Analizleri v/
4 Tzolatir No: 102 Maksimum Yer Degistirme Limiti = 0.135914 m, Maksimum Yanal Kuvvet = 28.68 kN
e — 10256 | 0.107476 0.049219 0.110334 6.000E+02 2.3 14.78 25.73 472 24.36 GM6_73 _Taiwan_SMART1_1586
10256 0.046225 0043075 0.060084 6.000E+02 1462 13.77 18.02 -2.38 1462 GM7_23_Northridge_1994 0 De
102'S6 | 0.059429 0.028180 0.063738 6.000E+02 16.496 11.32 17.38 -2.30 16.496 GM8_Z3_Loma_Prieta_1983_0_.
o v 10256 0.094353 0,075550 0.112608 6.000E+02 2.24 18,11 .41 -1.25 2,24 GMS 24 Landers 1992 0 Deares ¥
c X
St | e Kapat

Mevcut Bina Degerlendirmede Yenilenmis Is Akis|

ProtaStructure 2024’te, mevcut bina degerlendirme is akisini, kullanici geri bildirimlerini de dikkate
alarak, onemli o6lctde iyilestirdik ve yenilikler getirdik. Bu sayede degerlendirme ve glclendirme
cahsmalarinizi cok daha kolay ve verimli bir sekilde yapacaksiniz.

Mevcut Bina Degerlendirme Ayarlari

Mevcut binalarin degerlendirilmesi ve glgclendiriimesinde kullandigimiz Bina Bilgi Dlzeyi, Tahmini
Donatilar, Yik Katsayilari, Genel Parametreler ve OpenSees Ayarlari gibi ayarlar tek bir yere toplanarak
erisilmesi ve kontrol edilmesi daha kolay hale getirildi. Bina genelinde etkisi olan bu parametrelere
“Ayarlar > Mevcut Bina Degerlendirme” menUsinden erisebilirsiniz. Bu ayarlar mevcut bina
degerlendirme analizlerinin yapildigi araytzden kaldiriimistir.
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Tercihler

B

| Ayar Ara...

» ‘ ProtaStructure Ortam
+ @ ProtaDetails Ortam

» ? Proje Secenekleri

—Bina Bilgi Dizeyi

O Sirurh Kapsamh 4 Diger Katsayi:

Yuk Katsayilan

Sabit Yokler:

Hareketli Yikler:

—Daonatilar

[ Perdeler (Tahmini Donati Kullan)

Deprem Yiikleri:

Birim ve Format
» B Etiket
@ Sartnameler

Ug Bélgesi Boyuna Donat Orani: Gévde Boyuna Donat Orani:
Yatay Donati: !

w| Ug Bolgesi Donatilanm Kullan

3 ﬁi Kolon & Perde

b (7 Kirig
} o> Doseme Kolonlar {Tahmini Donati Kullan)
b J; Temel )
@ Merdiven Boyuna Donat Oran |D.DDS ‘ Etriye: |GB ‘vl ,f|200
]ﬁ[ Giiglendirme Perdesi
» Z Celik Ayarlan Kirigler (Tahmini Donati Kullan)
Ust Alt

b &4 Kompozit Eleman Ayarlan
» %\ Analitik Model Ayarlan
icisi Ayarlar

Boyuna Donat (Mesnet):

b 3i+ Yiik Diizen

4 "H Mevcut Bina Degerlendirme

iGenel
OpenSees Ayarlar

[] 135 Derecelik Kanca kullan

- —General
2! Cizim Olgekleri
» S Donat

b 1] Plan Detaylan

["] Moment Egrilik Analizinde Yalnizea Diisey Yikeri Kullan
[ Kolon / Perde EKO Hesaplarinda Etkin Akma Momentini Kullan

[ Kiris EKO Hesaplannda Etkin Akma Momentini Kullan
7= Sablon Yénetimi N . . .
[ ¥éntem Gegerliii Kontrollerini Gerceklestir

iptal

Yardim F1 H Tamam H

OpenSees Ayarlari

OpenSees ayarlari genisletilerek ek ayarlar getirildi. Fiber Kesit Ag Parametreleri ve Disey Yik Analizi
Algoritma Segenekleri kontrol edilebilir. Varsayilan degerler en optimum ¢dzim igin ayarlanmistir.
Degerlendirdiginiz yapidaki duruma gore bu degerler degistirilebilir.

—Fiber Kesitler icin &3 Ayarlarn
Ad Sekdi |'l.-'arsayllan{1'a'u'siye Edilen) | W | o
Ag Sk |Tri 'v| @
—Diisey Yik Analizi Secenedi
Toplam Adim Sayis: | 10 | a
Enerji Artmi | 1E-05 | a
Analiz Algoritmas: |§Kry|n'u' Mewton Algoritmas: | v | a
OpenSees ve model olusturma secenekleri hakluinda daha fazla bilgi icin litfen OpenSees
dékimantasyonlarina bakiniz,
OpenSees Wiki
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Tahmini Donatilarin Tim Bina igin Girilmesi

Onceki versiyonlarda da oldugu gibi, binadaki tiim kolon, perde ve kirisler icin tahmini donatilar Ayarlar
> Mevcut Bina Degerlendirme boliminden girilebilir. Bina genelinde tahmini donatilarin devreye
girmesi icin eleman gruplari icin bu araylzdeki seceneklerin isaretlenmesi ve kullanilmak istenen
degerlerin girilmesi gerekmektedir.

- Donatilar

» .= Proje Secenekleri
Birim ve Format

r%Etiket U Balgesi Boyuna Donat Orani: |0.002 Gévde Boyuna Donat Orami: |0.002
2 sartnameler

Perdeler (Tahmini Donati Kullan)

«*| L Bolgesi Donatlanim Kullan ‘atay Donat: | @8 2

b [] Kolon & Perde
b (7 Kirig
b ~— Diseme v| Kolonlar (Tahmini Danati Kullan)

b ./iJ? Temel

O Merdiven
]E[ Giclendirme Perdesi
v ¢ Celik Ayarlan v*|  Kirigler (Tahmini Donati Kullan)

Boyuna Donab Oram | 0,008 Etriye: |@8 w | [ |200

b &= Kompozit Eleman Ayarlar (st Alt

b % Analitik Model Ayarlan Boyuna Donat (Mesnet): |0.002 0.002
b gfj- Yiik Diizenleyicisi Ayarlari

Etriye: | @8 W 200
4 H Mevcut Bina Degerlendirme 4 /

iGenel

135 Derecelik Kanca Kullan
Opensess Ayarlar

FoN—— |

Eleman Bazinda Tahmini Donati Girilmesi

ProtaStructure 2024'te yeni bir 6zellik olarak artik eleman bazinda da tahmini donatilar girilebilir.
Eleman bazinda tahmini donati girmek igin:

1. Elemani secerek sag tiklayin ve sag-tus mentsind agin.

2. Degerlendirme analizleriile ilgili tim islevler “Degerlendirme ve Glg¢lendirme” alt kategorisinde
toplanmistir.

3. Burada “Dogrusal Olmayan Analiz ve Degerlendirme Ozellikleri” komutunu secin.

= Elemanlann Dizlem Tanimuni iptal Et
[] Kolon Kesiti Sabitleme Moktasini Seg 4
I Keolon Mafsal Durumlanm Dazenle 4 /
I Degerlendirme ve Giglendirme 4 I Kolon Mantosu Yerlestir
I izolatér Ata fl CFRP Giglendirme
ﬁ Kalip Tasanmi Dogrusal Olmayan Analiz ve Degerlendirme Ozellileri
B Eleman Tablolan 4
4. Elemana ait Tahmini Donatilar, Korozyon Orani, Donati Gergeklestirme Katsayisi ve Moment

Kapasitesi Azaltma Katsayisi agilan pencerede girilebilir.
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5. Eleman bazinda tahmini donatilarin kullaniimasi icin buradaki secenegi isaretleyerek aktif hale
getirin ve kullanmak istediginiz degerleri girin.

Dogrusal Olmayan Analiz ve Degerlendirme Ozellileri — X
Ozellikler
Donat Korozyon Orani (%) 1.0
Donah Gergeklesme Katsayisi 1.0
Moment Kapasitesi Azaltma Katsayisi 1.0

v Kolonlar (Tahmini Donat Kullan)

Boyuna Donat Oram III.II|12| Efriye: |g3 W (200

Dogrusal olarak modelle

Tamam iptal

Onemli Not

Mevcut bina degerlendirme isleminde donatilarin  kullanimi icin  hiyerarsik bir yaklasim
benimsenmektedir.

Degerlendirmede kullanilacak 6ncelikli donati, elemanlarin kendi Gzerinde tanimlanmis tahmini donati
degerleridir. Eleman 06zelinde bir tahmini donati kullanilmiyorsa, global ayarlarda tim bina icin
tanimlanmis degerler kullanilir. Global ayarlarda da herhangi bir tahmini donati kullanimi istenmemisse,
elemanin Gzerinde tasarim menduleriyle detayli olarak girilmis donatilar kullanilir.

Donati kullaniminda dncelik sirasini 6zetleyecek olursak:

Birinci Oncelik: Elemanin sag tus menisiindeki “Dogrusal Olmayan Analiz ve Degerlendirme Ozellikleri”
bélimindeki Elemana Ozel Tahmini Donati Degerleri

ikinci Oncelik: “Ayarlar > Mevcut Bina Degerlendirme Ayarlari” bélimindeki Global Tahmini Donati
Degerleri

Uctincii Oncelik: Elemanin kendi Gizerinde tasarim mendileri kullanilarak tanimlanmig donatilar.

Elemanin kendi Uzerinde donati tanimlanmamissa, tahmini donati kullanimi istenmemis olsa bile,
ProtaStructure otomatik olarak global ayarlardaki varsayilan tahmini donati miktarini kullanacaktir.

Glglendirme Perdesi ve Kolon Mantosu gibi elemanlar hicbir zaman tahmini donati kullanmazlar. Bu
elemanlarda mutlaka tasarim mendleri kullanilarak donati girilmelidir.
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Tahmini Donati ve Detayli Donati Kullanimi igin Akis Diyagrami

Elemanlarda tasarim menduleriyle tanimlanmis Detayli Donatilarin veya Tahmini Donatilarin nasil
kullanilacagini agiklayan akis diyagrami asagida sunulmustur.

EVET Eleman Bazinda HAYIR
Tahmini Donati
Girilmis mi?
\ 4 A 4
Ellelma.n bazm.da? EVET | Avarlar bélimiinden Tam HAYIR
girilmig tahmini Bina igin Tahmini Donatilar
donatilar kullanilir. i§aret|enm]§ mi?
Y v
Tam Bina icin Elemanin lzerinde
belirlenmis tahmini EVET Tasarim Meniileriyle HAYIR
donatilar kullanilir. tanimlanmis Detayli
Donati var mi?
v v
Elemanin kendi Tim Bina igin
Gzerindeki detayh belirlenmis tahmini
donatilar kullanilir. donatilar kullanilir.

Bazi Elemanlarin Dogrusal Elastik Modellenmesi

ProtaStructure'da, mevcut bina degerlendirme sirasinda bazi elemanlari "Dogrusal Elastik" olarak
degerlendirebilmek icin yeni bir secenek getirilmistir. Sag tus mendsindeki Degerlendirme ve
Giclendirme > Dogrusal Olmayan Analiz ve Degerlendirme Ozellikleri > Dogrusal Olarak Modelle
menUsl ile bu secenege erisilebilir.

Bazi durumlarda, bazi kiris, kolon veya perde duvar elemanlarinin degerlendirme sirasinda dogrusal
elastik davranacagi varsayimiyla hareket etmek isteyebilirsiniz veya sadece belli bir eleman icin dogrusal
olmayan malzeme 6zelliklerini yok saymak isteyebilirsiniz. ProtaStructure asagidaki elemanlari, dogrusal
olmayan bir degerlendirme sirasinda, otomatik olarak dogrusal elastik kabul edecektir. Bu elemanlarin
deprem etkileri altinda egilmeden dolayi plastiklesmeyecekleri distinilmektedir. Bu elemanlar igin 6zel
bir ayar yapmaniza gerek yoktur.

Bodrum perdeleri

Konsol kirisler

Uclarinda mafsal tanimlanmis elemanlar (I veya J uclari, asimetrik olarak)
| veya J uclarindan baska kirislerle desteklenen ikincil saplama kirisler.

vk wn e

Kullanici tarafindan Yalnizca-Dlsey olarak isaretlenen elemanlar.
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6. Kisa kirisler (Plastik mafsal uzunlugunun iki katindan daha klguk kiris uzunlugu)
7. Sig kirisler (Kiris yUksekligi bitisik doseme kalinligina esit veya daha kiguk olan kirisler)

Yeni "Dogrusal Olarak Modelle" secenegini kullanarak herhangi bir Gyenin degerlendirme sirasinda
dogrusal elastik davranmasini saglayabilirsiniz. Bu Uyeler, OpenSees entegrasyonunda elastik kiris-kolon
elemanlariile modelleme yapilacaktir.

Yeni Mevcut Bina Degerlendirme Arayz(

Birden Fazla Degerlendirme Analizinin Ayni Anda Yénetimi

ProtaStructure 2024’te mevcut bina degerlendirme araylzl de yenilenmistir. Artik ekranin sol
tarafindaki Ekle butonunu kullanarak istediginiz sayida degerlendirme analizini farkli parametrelerle ayri
ayri gergeklestirebilirsiniz.

Ornegin DD2 depremi altinda Kontrollii Hasar saglamasi gereken bir Elastik Degerlendirme Analizi ile,
DD1 depremi altinda Gé¢cmenin Onlenmesi diizeyini saglamasi gereken Artimsal itme Analizini listeye
ekleyerek ayri ayri gerceklestirebilirsiniz.

TUm bu analizlerin parametreleri ve sonuglari istediginiz an erisebilmeniz bellekte icin hazir tutulur. Eski
versiyonlarda degerlendirme sonuglari her zaman birbirinin Gzerine yaziliyordu ve her seferinde tek bir
tip analiz yapilabiliyordu (Yalnizca Elastik Degerlendirme veya yalnizca Artimsal itme gibi)

"B Meveut Bina Degerlendirme Yontemleri — x
B3 Eomw von: [0 v Kat: [Tom Katlar | v | Kolon: S1Kat: 1 (+3.00m)
DE?ET\EndW’WE 1-Elas. x Etket |Kat | HasarBalgesi + Eleman ozelikleri s
Degerlendime 2-PO v €
seterondime 5 M st 1 Snwh Hasar Bolgesi A lowm 00 .00 =
s2 1 Sl Hasar Bolgesi Linet 300.00 300.00 £ ¢
53 1 Sl Hassr Balgesi [
54 1 Sk Hasar Bolgesi IS
2 s
55 1 Sk Hasar Bolgesi
56 1 Sinrh Hasar Balgesi ==l Alt-Uau a
57 1 Sinrh Hasar Bolgesi 4 Eleman Etkilerinin ve EKO'larmmn Belirlenmesi A o 0.02 0.04 0.08 0.08
e 1 Srwh Hasar Bolgesi N 8171 0634 Egrilik (rad/m)
59 1 Sinrh Hasar Bolgesi 6] 3.925 3.925
/| idealize Edimis Biineer Edriyi Goster
o = 510 1 Sk Hasar Bolgesi M (tm) 551 6.26
S 1 SrrhHasar Bolgesi My (Em) 1447 1447 ®1va e
514 1 SrrhHasor Bolgesi
o M (tm) 16,47 1647 S .
515 1 Sinrh Hasar Bolgesi Kapasite Distirme Faktorli 1
520 1 Snwh Hasar Bolgesi Kirima Tdrd siinek @ Poiif Negatif
512 1 SnorhHasar Bolgesi 4 ZayifKiris Kontrol Moment-Egriik Analizinde Kullanlan Eksenel Kuvvet :3.56 t
Ayarlar ; = =
513 1 Sinrh Hasar Bélgesi Saghyor Sagiyor
=T 4 Perde 4 Kesit Hasar Bolgesinin Belirlenmesi
P15 |1 SiwhHasar Bolgesi 8,0 (5H) {rad) {Lokal Dogrul.. 00000 0.0000
Parametreler P16 1 Sinrh Hasar Balgesi 8,0 (KH) (Lokal Dodrultu-1) | 0.0101 0.0101
Dederlendirme Sonudian 2% 1 Sinrh Hasar Balgesi 8,0 (G0) (Lokal Dodrultu-1) | 0.0134 0.0134
Defieriendime Raporlan P18 1 SrriHasar Boigesi o (Lokal Dot o000 o000
e ! Sinwrh Hasar Bolgesi 8,p (Lokal Dogrultu-1) 0.0000 <SH | 0.0000 <SH
F20 ! Sinwrh Hasar Bogesi Kesit Hasar Bolgesi (Lokal D... | Sinr Hasar ‘Sirrh Hasar
4 Karis 6,0 (SH) (rod) (Lokal Dojrul... 0.0000 0.0000
K109 |1 |BeirginHesar Bolges V| (8. () (Lokal Dodrulu-2)  0.0086 0.0066 v
o saiivar. ]
Analizi Tekrarla Kaydet ve Kapat

Ayri ayri yapilan degerlendirme analizleri, Analiz Yoneticisinde goriilebilir ve buradan da yénetilebilir.

Analiz Yaneticisi

Bina Model Yikleme Dizenle Analiz Tasarim Cizims Bina Analizi

x Bina Analizi Modeli 16.08.2023 10:55:16
- 'E W Dodrusal Elastk Dederlendirme Bi... 31.10.2023 21:17:18
X I@I r@ J2sezey . Dojrusal Olmayan Analiz
ey
L. L. . . W Artmsal itme Analizi 31,10,2023 21:15:46
Bina Analizi | SE Ddseme Radye Temel  Sonlu Elemanlar Didgeme He
Yoneticisi Angalizi Analizi Kiris Yikleri Hesabi Sonuclal
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Benzer sekilde Analiz Sonuglari bellekte tutulan her bir degerlendirme analizi igin incelenebilir.

- T

ilu Mevcut Bina Riskli Yap Analitik Eksenel Yiik
dizi | Dederlendirme Dederlendirme || Model + %‘ Bina Analizi Modeli

% Arhimsal ltrne Analizi

% Dogrusal Elastik Degerlendirme Bina Modeli -

Degerlendirme Algoritmalarinda lyilestirmeler

Dogrusal olmayan analizlerde malzeme plastisite iliskilerinin dogru ve yonetmeliklere uygun bir sekilde
hesaplanmasi; dogrusal olmayan modelin dogru bir sekilde olusturulmasi ve dogru toleranslarla
mihendislik cercevesi icerisinde yakinsama saglayabilecek isabetli ¢6zim algoritmalarinin kullaniimasi
oldukga 6nem tasimaktadir.

Her binada uygulanmasi gereken “Endlstri Standardi” yaklasimlar vardir. Bu yaklasimlarin disina
cikilarak yanhs model olusturulmasi (6rnegin plastik dengeyi saglamasi gereken digtmlere yardimci
elastik elemanlar tanimlanmasi, standart disi sonlu elemanlar kullanilmasi, modelin asiri derecede
basitlestirilmesi) veya blyuk eneriji toleranslari kullanilmasi her zaman kolay “kurtaran” ama yanhs
sonuglar Greten degerlendirme projeleri ile karsilasmamiza yol agmaktadir.

Bunun yani sira, s6z konusu dogrusal olmayan analizler oldugunda, modellerin makul basitlikte
kurulmasi da 6nemlidir. Ornegin, depremde plastiklesmesi beklenmeyen tali kirislere veya konsol
kirislere mafsal tanimlanmamasi, bodrum perdelerinin kabuklarla modellenmesi ancak elastik kabul
edilebilmesi, yay kiris, cok parcali kiris, nervir/kaset kirisleri vb. her tirli mimari detayin modele
yansitiimaya calisiilmamasi gerekmektedir.

TUum bunlara ek olarak, her analiz yontemi, her binada gecerli degildir. Sectiginiz yontemin binanin
karakterine uygun olmasi gerekir. Ornegin, elastik bina degerlendirme veya tek modlu statik artimsal
itme yontemleri, daha dizgin plana sahip, yiksek modal kitle katihmina sahip, kat burulma
diuzensizliklerinin az oldugu yapilarda gecerlidir. Dolayisiyla, ylksek asimetrilere ve dlizensiz modlara
sahip, sismik duzensizlikleri olan yapilarda tercih edilmemesi gerekir. Zaten deprem yonetmeligimiz de
analiz yontemlerinin kullanimi konusunda kisitlamalar yapmistir. Yazilimlari kullanirken, elinizdeki
binaya gore, yazilimdan ne talep ettiginizin de farkinda olmaniz gerekir.

ProtaStructure 2024’te yapilan iyilestirmeler sonucunda endistri pratigindeki en iyi ve dogru sonug
verecek uygulamalari programin igine taslyarak, dogrusal olmayan analizlerde kullanilan analitik modeli
iyilestirdik ve gereksiz detaylardan arindirdik. Ayrica moment-egrilik hesaplamalari, ¢c6zim
algoritmalari gibi konulari kullanicilarimizdan gelen cok sayida gercek 6rnek tzerinde calisarak
iyilestirdik. Boylece hem mihendislik standardina uygun hem de gereksiz detaydan arinmis dogru
sonuclar veren bir degerlendirme sistemi olusturmus olduk. Bu konuda yapilacak iyilestirmelerin ve
eklemelerin de sonu olmadigi icin dogal olarak, bu alanda calismalarimizi sirdirmeye devam ediyoruz.

Lutfen unutmayiniz ki, her mevcut binanin her durumda performans kosullarini saglamasi beklenemez.
Her durumda olumlu sonug veren yazilimlar da en iyi yazihm sayilamazlar.

ProtaStructure, dogrusal olmayan yontemlerle yapilan bina degerlendirme ve gliclendirme islerinizde
artik cok daha giiclt ve verimli calisma imkani sunan bir gliclendirme moduli sunmaktadir.
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Tekil ve Kazikli Temel Donati Tablosu

Tekil temel ve kazikli temellerin bulundugu projenizde, tim

ProtaDetails = Sayfa - 61

| ProtaStructure | Tasanm Kitdphanesi  Cizim Kitapl
temellerde kullanilan donatilarin 6zet bir tablosu ProtaDetails b| B Detay Cizimleri Vaneticisi o 1
’ ictirilrmicti h = .
2024'te gelistirilmistir. Kiris donati tablosuna benzeyen bu tabloda (15  Modeli Gincelle 2
T . .. . I ProtaStructure Cizimlerini Gincelle  »
temel boyutlar, ilgili kolonlar ve donati miktarlari 6zetlenmektedir. N A
2= Tim Plan Kesitlerini Gincelle
] = izim Ozet Tablosu Olugtur
Bu tabloyu olusturmak icin: ¢ i
Proje Parametreleri Tablosu Olustur
1. Prota Deta||5'| agin. Kirig Donati Tablosu Olugtur
Tekil / Kazikh Temel Donati Tablosu
. ~ Dageme Ters Sehimleri
2. ProtaStructure > Tekil / Kazikh Temel Donati Tablosu q =
k t . 56 Kolen Etriye Detaylanni Giz
omutunu Segln' = Kolon Donati Detaylanm iz
.. .. . Antet Bilgileri
3. Ekranda tablonun sol Ust noktasini gsterin.
TEKIL TEMEL VE KAZIK TEMEL DONATI TABLOSU
Eleman Ust Donatilar Alt Donatilar Dagitma Donatilan
‘GL:') (];rl]) (c:) Adet Kolonlar Ust Donati (X- Yon) Ust Donati (Y- Yon) Donati X Donati Y Dagitma Donatisi (X-Yon) Dagitma Donatisi (Y-Yon)
F-S8 23000 | 23000 | 4000 1 S8 1x1208/20 1x12668/20 1x12616/20 1x12616/20 1x198/20 1x198/20
| _F-s4 | 18000 | 20000 | 4000 1 4 1x1008/20 1x908/20 1x10016/20 | 1x9016/20 1x108/20 1x108/20
F-S& 23000 | 23000 | 4000 1 S5 1x1208/20 1x1208/20 1x12016120 1x12016/20 1x108/20 1x108/20
F-81 4000 | 1400, 00 81 1x7e820 1x798/20 1x7 916, 1x7916/2 x108/20 x198/20
F-S2 800.0 | 1800. 00 S2 1x908720 1x908/20 1x9016. 1x9016/2 x108/20 x10820
F-83 3000 | 1300. 00 83 1x708120 1x708/20 1x7016/ 1x7016/2 x108/20 x108/20
F-S6 2500.0 | 2500. 00. S6 1x1308/20 1x13868/20 1x13616/20 1x11816/2 x108/20 x168/20
PCST_| 16000 | 21000 | 500 1 st 1x11016/20 1x801620 11161820 | 1x8018/20 1x3016/23 1x3016/23
["PC-S10_| 11000 | 16000 | 5000 | 1 S10 1x8016/20 1x6016/20 1x801820 | 1x6018/20 1x361623 1x3016/23
PCS11_| 16000 | 16000 | 400.0 1 St 1x8016120 1x801620 1x8018/20 1x8018/20 1x2016/23 1x2016/23
PC-$12_| 16000 | 15000 | 4000 1 s12 1x8016/20 1x8016/20 1x8918/20 1x8918/20 1x2016/23 1x2016/23
PC-S9 16000 | 26000 | 600.0 1 $9 1x13016/20 1x8016/20 1x13018720 1x8018/20 1x3016/23 1x3016/23

Kalip Planlarinda Hesap Akslarinin Gosterimi

Kullanicilarimizdan gelen istek dogrultusunda, kalip plani cizimlerinde hesap akslari da artik
cizilmektedir. Detay Cizimleri Yoneticisi — Kalip Plani > Secenekler 2 béliminde yer alan “Hesap

Akslarini Goster” secenegiyle bu gdsterim acilip kapatilabilir.

Detay Gizimleri Yéneticisi - Kalip Plani

| Kat: 0 (+0.35m) Segenekler | Secemekler 2| Segenekler 3 -
v Kat: 1(+3.25m)

| Kat: 2 (+6.15m)
Donat Detay (Parca) Boylanm Yaz
v*| Donah Toplam Boyunu Yaz
Donat Agiklik Cizgilerini Géster
Donat Etiketerinde Donat Adedi Yaz

Donat Sira Bilgisini Alternatif Yéntemle Yaz
(A1=AA, AZ=AU, U1=UU, U2=UA)

[N

Mesnet flave Donatlann Glgilendir

| Hesap Akslarini Gaster

Segimi Kaldir

Poz Tablosu Yerlegtir Paftaya Yerl

Model Bilgisi Yerlegtir
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Arka Ampatmansiz Istinat Duvarlari

Arka ampatman kullanilmadan yapilan istinat duvari tasarimlari normal istinat duvari tasarimina gore
daha zordur. Optimum bir istinat duvari tasarimi i¢cin normalde 6n ve arka ampatmanlar kullanilir.
Boylece arka dolgunun stabilite kontrollerindeki olumlu etkisinden de faydalanilmis olur. Arka
ampatmanin olmadigl durumlarda bu olumlu etkilerden faydalanamayacagi icin tasarim zorlasir.

Bu olumsuzluklarina ragmen, arka dolgu kazisinin zor oldugu ve arka ampatmanin pratikte insa
edilemeyecegi durumlarda, arka ampatmansiz bir tasarim yapilmak zorunda kalinabilir.

ProtaStructure’in en son gincellemesi ile, istinat duvari tasarim algoritmalari ve veri girisleri gdzden
gecirilerek arka ampatmansiz tasarim yapilmasina izin verildi. Ancak, stabilite ve taban basinci
kontrollerini kurtarmak normal bir istinat duvarina gére daha zor olabilir. Bunun icin 6n ampatmani
uzatmak veya kesme disi kullanmak gibi tedbirler almak zorunda kalabilirsiniz.

Retaining Wal
Wall Label | Retaining Wall -1
Inputs Front Fil BackFl  Ground Soi
Gy Cohesive Soi %
Sol Parameters Dry Unit Weight ¥ LEDHME 180 tm3 180 t/m3
il Parameters Saturated Unit Weight y(5at) 200t/m3  2.00 t/m3 2.00 tim3
Anlysis Settings
P — Effective Internal Fricton Angle § 300 8002 8002
Code Settngs Effective Wal Friction Angle 3 : 2400 2400° 2400°
Effective Cohesion ¢ : - - 1,00 t/m2
Pz Undrained Intemal Fricton Angle~~¢u : - . 6.00°
analysis Summary Undrained Wl Friction Angle tu : - - 36.00°
Loads Uncrained Shear Strength @ : - - 0.00 t/m2
Total Faiure Ha
L
Design and Detaling Ground Soil at
Design Fnd. Design Bearing Srength (qt): | 30.00 /m2|  Base Friction Coefficent u: 0.55] -
Stem
Min Allowed F.0.8.5: | -2.00 tn2 Adhesion ,a: | 1,000 tfm2
Base Plate
Hp
] Perform Long Term Analysis for Cohesive Sois
outputs
/] Perform Short Term Analysis for Cohesive Sois - >
Bty Note: Effective soil parameters (), &' and ¢) are used atlong term analysis and undrained soi parameters {40,
Gu and cu) are used at short term analysis for cohesive soils.
Overturning Safety Sliding Safety oMax (t/m2) o-Min (m2) Total Failure Stabity analyses are successfult
NonSeismic 5334 2 1500 ¥ L5052 1500 ¢ 8590 < 30,000 ¥ 0,304 > -2.000 ¥ 23051104 " Prepare Draving
1
Seismic 5.0212 1300 ¥ 1539 = 1,000 8,655 < 30,000 ¥ 1196 > 2,000 183> 110 ¥ BEonmmm=
Cancl
Retaining Wall
Wall Label | Retaining Wall -1
Inputs Code a | Load Description Total (tfm)
=y 4 Direction: Lateral
Soil Parameters Lo1 Active Soi Lateral Pressure (Static) 3523
Fill Parameters 102 Active Lateral Pressure of Surcharge (Dynarmic) 1250
Analysis Settings Lo3 Active Lateral Pressure of Surcharge (Static) 0.25¢
Design Settings Lot Active Lateral Pressure of Surcharge (Dynarmic) 0.083
Code Settngs Lo Passive Sol Lateral Pressure (Static) 6.432
Lo Passive Lateral Fressure of Surcharge (Static) L276
Analysis 4 Direction: Vertical
Aralyss Summary Vo1 Front Fi Weight (Ory) 3.105
e voz Front Fil Surcharge Load 0.625
T Vo3 Self Weight 3.000
o4 Base Plate Weicht 2545 '
]
Design and Detaiing I 1 o
Lo Lo2L03 Loa
Design L0903
Stem
Base Plate
Outputs
Drawing &Report © Shon vertieal loads as arrows
(O Show vertical loads as areas Analysis Case: | Overturning Analysis v
Overturning Safety oMin (tm2) Total Faiure Stabiity analyses are successful!
NonSesmic | 13.417 2 2426 > -3.000 ¥ 238> 110 o Prepare Drawing
!
Seismic 43912 1.300 -1.807 > -3.000 ¥ 2025110 ¥ D=
Cancel

Onemli Hatirlatma:

Normalde bu 6zellik ProtaStructure 2022'nin son giincelleme paketleriyle gelistirilmisti. Fakat cok
sayida istek aldigi ve kullanicilarimiz icin 6nemli gortldigi icin hatirlatma amacli olarak burada tekrar
bahsedilmistir.
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Perde Baslik Bélgelerinin Olctlendirilmesi

ProtaDetails 2024’te artik perde baslik bolgeleri kolon aplikasyonunda ve perde detay acilimlarinda
Olcilendirilmektedir.

Fﬂ%
|

108.7

125

| 1087 }

H
|
1]
|

520

Etriye Etiketlerinin Kolon Aplikasyonda Belirtilmesi

Onceki versiyonlarda “Etriye Acilimlarini Gizle” secenegi isaretlendiginde, etriye etiketleri kolon
aplikasyonunda belirtilmiyordu. ProtaDetails 2024 ile artik etriye miktarlari da boyuna donatilarla birlikte

aplikasyonda belirtilmektedir.

S2 (50/30)
u_j o ﬂ 6:2”8@
B
N - e,
ﬁj < l) <l
|2 | 2|
50
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Detay Cizimlerinde Kararlilik lyilestirmeleri

ProtaDetails 2024 ile, kullanici bildirimleri ve test ¢calismalari sonucunda detay cizimlerinde kapsaml
performans ve kararlilik iyilestirmeleri yapilmistir. Yeni ProtaDetails ile ¢ok daha verimli bir sekilde
calisacaksiniz.

Bir yandan ProtaDetails 2024 lzerinde cahsirken, gectigimiz yil icerisinde detay cizimlerinde yapilan
kapsamli iyilestirmeler ve vyenilikler bekletilmeden ProtaStructure 2022 gincellemeleri ile
kullanicilarimiza ulastiriimistir. Kullanicilarimiza glincellemeler ile ulastirilmis 6ne ¢ikan ProtaDetails
yeniliklerini ve iyilestirmeleri asagidaki gibi 0zetleyebiliriz:

1. Taslyici Kalip iskelelerinin Detay Cizimleri

2. Taglyici Kalip iskelelerinin Aplikasyon Planlari

3. Kirislerin Mesnet ve Acikliklarinda Ayni Etriyelerin Kullaniimasi

4. Kiris Detay Cizimlerindeki Disey Bosluklarin Azaltilmasi

5. Kiris Detay Cizimlerinde Kolon isimlerinin Belirtiimesi

6. Slrekli Temel Somelleriicin Kullanici Tanimli Donati Capi Belirlenmesi

7. TaliKirislerde ve Sureksiz Kolonlarda Otomatik Siklastirilmis Aski Etriyeleri

8. Kalip Plani Kesitlerinde Eleman Etiketlerinin Belirtilmesi

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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ProtaSteel

ProtaStructure® ProtaSteel’ ProtaDetails’ ProtaBIM"



ri; PLOTA ProtaSteel = Sayfa - 66

Yeni Cizim Moduli

ProtaSteel cizim moduld, iyi organize edilmis ribbon arac¢ cubuguyla artik ¢cok daha kullanici dostu ve
modern bir hale getirildi. Genel yerlesim paftalari olusturmak, notasyonlar ve olciiler eklemek ve tam
otomatik marka ve parca cizimleri elde etmek artik her zamankinden ¢ok daha kolay.

Yeni Makro: Dirsek Baglantisi

Yeni Dirsek Baglantisi makrosu ProtaSteel 2024 ile kullanima sunulmustur. Bu baglanti tipi Moment-
Guse baglantisina benzemektedir. Ancak, o6rnegin standart moment-guse baglantisi kullanmak
istemediginiz portal kiris — kolon baglantilarinda bu makro kullanilabilir.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’



r’} PROTA ProtaSteel = Sayfa - 67

Yeni Makro: Kaynakli Kutu Baglantisi

ProtaSteel’in dnceki versiyonlarinda boru profiller igin kaynakh baglantilar yapilabilmekteydi. ProtaSteel
2024 ile artik kutu kesitlerin de kaynakli baglantilari yapilabilmektedir. Ozellikle, siklikla kutu profillerin
kullanildig1 makaslarin baglantisinda bu makro ¢ok kullanish olacaktir.

Welded Box Connection Macro for ID : 280
Weld  Macio Presets.
‘Weld Material

E70 v [V] wed Preparation Cut

Sge  Tye  Angle  Comow Finish Reference Text Root Face Edge/Around  Operation Location
WeldonBox1 5 [ — v o—
Weld on Box 2

v|l —

|| Elongate Secondary Boes to Man Box

Yeni Makro: Betonarme Kolon — Makas Mafsall

Makaslarin betonarme kolonlarin Gizerine oturtulacagi durumlarda, ProtaSteel 2024'te eklenen
Betonarme Kolon-Makas Mafsal Baglantisi kullanilabilir.

RCColumnTrussSeating Macro Propesties for ID : 697 x
Genesal Plate  Weld  Macio Preset

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Parcalarin Filtrelenmesi

Tipik bir celik projesinde, farkh parcalarin sayisi cok kolay bir sekilde yizleri asabilir ve takibi zorlasabilir.

Yeni versiyonla birlikte artik parcalari 6n-ek ve parca numaralariyla filtreleyebilirsiniz ve nerelerde
kullanildiklarini goérebilirsiniz. Projenizi gbzden gegirmek icin cok glcli bir 6zellik!

Material

Clear Fiter Values

Gulncellenmis Tekla 10 Eklentisi

Bilindigi gibi, ProtaSteel ile NC dosyalari olusturarak, imalata dogrudan gidebilirsiniz.

Ancak, ProtaSteel’in en glicli 6zelliklerinden biri de baglantilari olusturulmus, imal edilebilir modeli diger
imalat ve BIM platformlariyla paylasabilmesidir.

ProtaSteel 2024 ile, 3-Boyutlu modeli Tekla Structures 2021’e ihrag edebilirsiniz. Tek yapmaniz gereken
Ucretsiz eklentiyi web sitemizden indirmek!

Settings
General |mporting  Exporting

[ Display emors/wamings on the dialog

Objects Fiter

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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INP Profil Katalogu

INP profil katalogu ProtaSteel 2024’e eklenmistir. Artik ProtaStructure’da modellediginiz INP profile
sahip elemanlari ProtaSteel’e aktarabilirsiniz. Bu elemanlar otomatik olarak taninacaktir.

© Select Profile

Seect | Cancel

ProtaSteel = Sayfa - 69

Rehesh

Po————— - ——
Profile ID: 544 [ProtaStructure ID: F150]
Load Save SaveAs Doete |
§9 Geomely General Defribons  Detaiing Defritons  Anslysis Analysis 2
PuolieNare ~ INP1E0 Nomsl
Heght () Width [b) WebTh [s) Flange Th (1)
18 104
Algrevent Offets
Out of plane Bebind vl
- o x 4
> -G HP(3) Geometrc 54
& M%) Poflo Namo INP1BD =
(= cy] Type | Profies
;":P’-'gn" Family INP (101}
INPSO 2]
Height 180 208 0
I INP100 Widh 2
L mnezo Web Trickness £.90000003536743 0 0
T weiso Flarge Thickness 103999996185303 o 0
L neiso Radus 1 6.90000008536743 —
L nP1s0 Radus 2 409939990463257 0
L InP200 Radus 3 0 R
T wr220 Siepe 0140000000586046
I inP2e0 Centroxd Dist 22 0
T inp2s0 Centrod Dist 33 0
%::m . engh 5934
T e
I InP310
T w0
T P30 Cancel
T weam
T mpas
I INP4s0
L P75
T s
T mess0
T o
= honc ce e
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Genel Kararlilik ve Performans lyilestirmeleri

Gerek kalite kontrol prosedirlerimiz ve kullanici geri bildirimleri dogrultusunda gerekse de eski
versiyonlardan devreden aksakliklarin tespiti sonucunda, 2024 ailesine ait tUm Urdnlerde 6nemli
kararhhk ve performans iyilestirmeleri yapilmistir. Bu iyilestirme ve giincellemelerin blyUk bir cogunlugu
onceki versiyon (v2022) glincellemeleri ile yil icinde sizlere ulastiriimistir. Bu glincellemelerin detaylari
web sitemizdeki kullanicilarimiza 6zel alanda yer alan “Strim Notlan” boliminde gorilebilir. SGrim
notlari ayni zamanda teknik destek bilet (ticket) numaralarina da referans vermektedir.

(B PROTA YAZILIM Sarim Gegmisi ve Notlari
Hakkimizda ~ Urdinler ~ Satin Al ~ estek Indirmeler Haberler
+<7 B d > slriim Tarih
6.0.647 20 Tem 2023 Surim Notlari +
6.0.615 30 May 2023 SUrdm Notlan +
6.0.512 24 Oca 2023 Strum Notlan +
Indlrmeler 6.0.431 13 Eki 2022 Striim Notlan +
Ana Sayfa / indirmeler .
6.0.392 18 ABu 2022 Surim Notlari +
Giincel Stramler
6.0.327 07 Tem 2022 Strum Notlan +
ProtaStructure’2022 ve.0.647 6.0.306 18 May2022 | sdriim Notlar +
(Protastructure + ProtaDetails + ProtaSteel)
S Gecmis @ 6.0.236 01 Mar 2022 ProtaStructure 2022 Resmi Stram

Sardim Tarih

6.0.647 20 Tem 2023 Srim Notlar +
6.0.615 30 May 2023 Strtm Notlari +
6.0.512 24 Oca 2023 Sdrim Notlar -

10 Yeni Ozellik / iyilestirme  [MERTGUETELIR

Cubuk a Asik ve T

ProtaStructure, analitik ofset, fiziksel ofset, esnek ylkleme, SE ylk aktarimi, mafsal tanimi, mesnet tamimi gibi aynintili seceneklere sahip, aksa bagimli olmayan,
oldukga giiclii ve esnek bir cubuk eleman icermektedir. En son giincelleme ile artik cubuk elemanlarin fizerine asik ve kusak tanimlayabilirsiniz. Onceki
versiyonlarda asik ve kusaklar sadece kolon, perde, kiris ve celik makas gibi elemanlarin tzerine tanimlanabiliyordu. Bu yeni 6zellik sayesinde modelleme esnekligi
artinlmis ve cubuk elemanlarin Gzerine otomatik yiik aktarimi daha da kolay hale getirilmistir.

Gelik Tasariminda Tanimli 1] Kat: ]

Moment Diizeltme Faktora, Cb, celik elemanlarin yanal burulmah burkulma sinir durumu icin karakteristik egilme dayanimi hesabinda 6nemli bir rol oynamaktadr.
Bu faktor, yanal stabilite baglantisi ile desteklenen noktalar arasindaki uzaklik boyunca, egilme momenti yayilisinin olumlu katkisinin hesaba katiimasini saglar. En
son glincelleme ile Moment Duzeltme Faktora, Cb, artik kullanici-tamimii olarak eleman bazinda degistirilebilir.

Makas Ust ve Alt Basliklari igin Farkli Asik Profilleri

ProtaStructure makas alt ve Gst bashklarina parametrik olarak agik tanimlama imkaniniz bulunmaktadir. En son gtincelleme ile artik alt ve st bagliklan birlestiren
asiklara farkl profiller tanimlayabilirsiniz.

Kalip ve Kalip iskeleleri Detay Gizimleri

Kalip ve tasiyici kalip iskelelerinin tasanim ve detay cizimleri énceki giincellemeler ile yayinlanmisti. Bu en son glincelleme ile “Kalip Aplikasyen Planlan” kullanima
sunulmustur. Diger tim detay cizimlerinde oldugu gibi kalip detay cizimleri de ProtaDetails kullanilarak olusturulur. ProtaStructure’da kalip tasanimlarini bitirdikten
sonra, ProtaDetails’i agin ve buradaki yapi agacini kullanarak kalip cizimlerini olugturmaya baslayin.

Kalip Aplikasyon Planlari

ProtaStructure’in en son gincellemesi ile “Kalip Aplikasyon Planlar” olusturabilirsiniz. Aplikasyon planlannda kaliplar, planda yer aldiklan pozisyonlarda cizilirler.
Boylece kalip yerleri icin kat planlarina ayrica bagvurmaniz gerekmez.

Kalip Detay Gizimlerinde Performans iyilestirmeleri

Tum kalip detay cizimlerinde yapilan performans iyilestirmeleri sonucunda artik kalip detay cizimlerini cok daha hizli bir sekilde olusturabileceksiniz.

ProtaStructure” ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM"
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Yeni Tasarim Kilavuzlari ve Videolar

ProtaStructure ile olan deneyiminizi iyilestirmek ve daha derinlemesine bilgi kazanmanizi saglamak igin
yeni tasarim kilavuzlari ve videolar Uzerinde sirekli olarak ¢alisiyoruz.

ProtaStructure 2024 ile farkli ydbnetmeliklere ait cok sayida tasarim kilavuzu hazirlanmis ve yeni
versiyonla birlikte yayinlanacaktir.

Prota Destek Merkezi'nde yer alan ‘Bilgi Bankasi’ bolimuni ve internet sitemizdeki ‘Kitaphk’ bélimun
takip ederek en son yayinlanan tasarim kilavuzlari hakkinda bilgi edinebilirsiniz.

Prota Destek Merkezi Bilgi Bankasi:
https://destek.protayazilim.com/

Protayazilim.com Kitaplik:
https://www.protayazilim.com/kitaplik

Tasarim kilavuzlarina ek olarak siirekli olarak farkl konularda yeni webinerler diizenliyoruz ve bu
webiner kayitlarini yayinliyoruz. Bunun yani sira, teknik ekibimiz sirekli olarak ProtaStructure’in
kullanimi, teorisi ve ozellikleri hakkinda egitim videolari hazirliyorlar. Bu yeni iceriklerden aninda
haberdar olmak icin litfen YouTube kanalimiza abone olunuz.

https://www.youtube.com/c/ProtaStructure

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Tesekkdr...

ProtaStructure Suite Urln ailesini tercih ettiginiz icin tesekkir ederiz.

Urtinlerimizle olan tecriibenizi kusursuz hale getirmek birinci énceligimizdir. Bu nedenle teknik soru,
Oneri, yorum ve elestirilerinizi destek@protasoftware.com adresine génderebilirsiniz.

Alanlarinda uzman tecribeli destek muihendislerimiz, sorularinizi yanitlamaktan ve Urlnlerimizin
Ozelliklerini detayh olarak sizlere anlatmaktan mutluluk duyacaktir.

ProtaStructure’
ProtaSteel
ProtaDetails’
ProtaBIM’
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