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Markalar

Sayfa -2

Doklmantasyon, yazilim ve kullanim hatalarindan kaynaklanan kayiplardan dolayi
Prota sorumlu tutulamaz.

Prota Lisans Anlasmasi kosullarina ek olarak;

e Dokimantasyonun ve vyazihm tarafindan Uretilen sonuglarin kontrol
edilmesi,

e Yazilimi kullanan veya kullanimini yoneten kisilerin gerekli teknik vasiflara
sahip oldugundan emin olunmasi,

e Yazihmin, kullanim kilavuzlari ve dokimantasyona uygun sekilde
kullanildigindan emin olunmasi,

kullanicinin sorumlulugundadir.

ProtaStructure, Prota Yazilim A.S.'nin tescilli markasidir ve yazilimin tim haklari
PROTA Yazilim A.S. firmasina aittir. TiUm program dokimantasyonlari, egtim ve
kullanim kilavuzlari veya herhangi bir program bileseni hicbir nedenle
kopyalanamaz ve lisans s6zlesmesi kapsami disinda kullanilamaz.

ProtaStructure®, ProtaDetails®, ProtaSteel® ve ProtaBIM®, Prota Yazilim A.S. nin
tescilli markalaridir. Prota logosu Prota Yazilim A.S.’nin tescilli markasidir.
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Girig
ProtaStructure, TBDY 2018 Bolim 7.5 ‘deki hesap esaslarini dikkate alarak, “stineklik duzeyi yiksek
cerceve sistemlerinde kolon birlesim bdlgelerinin kesme glivenligi” kontrolini yapmaktadir.

Bu dokiimanda, TBDY 2018 Bolim 7.5.2 uyarinca, kolon-kiris birlesim bélgelerinin kesme kuvvetleri ve
limitlerinin belirlenmesine dair hesap detaylari paylasilacaktir.

Digum Noktasi Kesme Guivenligi Tolerans Ayarlari

Kolon-Kiris birlesim bolgeleri kesme glivenligi kontrollerinde, diglum noktasina baglanan kirislerin strekli
kabul edilmesi (hesaplarda beraber degerlendirilmesi) icin “Dikey Sureklilik Toleransi” ve “Plan Sureklilik
Tolerans!” sinirlari icinde olmasi gerekmektedir.

Digim Moktas) Kesme Giivenligi

1: Dikey Stireklilik
Tolerans::

b

My v Plan Sirekdilik Tolerans: 50,00 cm

Mesafe kirislerin yakin ylzleri arasinda dlgilmektedir,
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Bina Modeli

Dokimanda incelemeye alinacak bina modeli 4 kattan olusmaktadir. Yapida bodrum kat
bulunmamaktadir. Yapiya ait, 3B ve Plan gorinimleri asagida paylasiimistir.
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Binaya ait 3-B gériiniim ve tipik kat plani
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Eleman Detaylari

[ S7 (30/100) \

\
-
20/60

Bu dokiimanda, Kat:1’de bulunan S7 kolonu icin, her iki yonde de yapilacak olan Kuvvetli Kolon- Zayif
Kiris durumunun belirlenmesine dair hesap detaylari paylasilacaktir. S7 Kolonuna Y yoninde tek kiris
(K175) ve X yonunde iki kiris(K106 ve K107) baglanmaktadir. X yonlinde baglanan kirislerin yakin yizleri
arasinda 40 cm bulunmaktadir. “Plan Stireklilik Toleransi” ayari, 50 cm olarak belirlendigi icin K106-K107
kirisleri, dugim noktasi kesme givenligi hesaplarinda strekli olarak dikkate alinacaktir.

Malzeme Ozellikleri

Beton

Beton
i Genel
c14 Malzeme Ismi ;€25
C15
ci6 Malzeme Rengi : [ 255, 128, 0 v
c1 Mekanik Ozellikler
c20
et Elastisite Moduli + 3025000.0 t/m2
C30 Kayma Modiilii : 1260410.0 tjm2
C35
c40 Poisson Orani 020
C45 Isl Genlegme Katsayisi : 0.00001000 (1/°C)
C50
C55 Birim Agirlik : 2.453 tfm3
a0 Beton Tipi: : Mormal Beton W
cyo
C80 Tasarim Parametreleri
c100 Karakteristik Basing Dayanimi (Fdk) : 2500.00 tfm2

Karakteristik Cekme Dayanimi (Fetk) r 175.00 tfm2

Malzeme Katsayisi : 150

Zamana Bagh Ozellikler

Zaman Modeli : CEBFIB90

Basing Dayanimi ve Rijitlik r 0,000

Siinme : 0,000

& || x Biiziilme 1 0,000
Bu katta bu malzeme kategorisindeki biitiin elemanlara uygula & Tamam | | Iptal
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Donati

Rebar
i Rebar
5220 General
5420 Material Name 5420
5500
B420C Material Color I 255, 0,0 E
B50OC Mechanical Properties

SBPDN 930/1080
SBPDM 10801230
SBPDN 1275/1420

Modulus of Elasticity
Shear Modulus
Poisson's Ratio
Thermal Expansion Coeff,
Unit Weight

Steel Bar Parameters
Minimum Yield Strength
Ultimate Strength (Fu)

20000000.0 t/m2
76923000 tim2
0.30

0.00001200 (1/C)
7.652 tfm3

42000.00 tfm2
50000.00 t/m2

Bearing Strength 50000.00 t/m2
Material Coeff 115
Rebar Symbol @
Rib Type Type 2 E
Hook:
Prestressed
IEI IE‘ Rebar Diameters Edit...
|| Apply to all members of this material dass in this storey
Kolon Kesit Detaylari
94 2
o o o 3
o o
o A - s = A
o o ~ ~ ~ ~
o o
o o o 94 22
36010/10 36010/10
L=265 (Kanca:13) L=120 (Kanca:13)
S
72¢10/10
L=50 (Kanca:13)
S6
(30/100)

94

94

36010/10
L=230 (Kanca:13)
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Kiris Kesit Detaylari

2012 2p12 2p12
K106 jsgg_,rm K107 jﬂa&fiﬂ
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[ s
26p8/10 40810
L=185 (Kanca:12) L=185 (Kanca:12) 14

1@8/20
L=165 (Kanca:12)

Hesap Detaylari

TBDY-18 Bolum 7.5.1 uyarinca, stneklik dizeyi yiksek cerceve sistemlerinde kolon- kiris birlesim
bolgeleri iki sinifa ayrilir:

(@) Kusatilmig Birlesimler:
Kirislerin kolona dort taraftan birlesmesiyle olusan ve her bir kirisin genisliginin birlestigi kolon
genisliginin en az 3/4’G kadar olan birlesimlerdir.

(b) Kusatilmamis Birlesimler:
Kusatilmis birlesimler kosullarini saglamayan tim birlesimlerdir.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails ProtaBIM’
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Kesme Kuvvetinin Hesaplanmasi

TBDY-18 Bolim 7.5.2.1 uyarinca, gbz 6nline alinan deprem dogrultusunda kolon-kiris birlesim
bélgelerindeki kesme kuvveti hesabi kirisin devamliligina gore iki farkl sekilde yapilacaktir:

(a) Kiris kolonun diger tarafindan devam ediyorsa:

Ve = 1.25f1 (As1 + Asz) — Vit
(b) Kiris kolona sadece bir taraftan saplaniyorsa:

Ve = 1-25fyk(As1) — Vkat

Kolon kesme kuvveti(Vka), kolonun Ust ve alt kismindaki kesme kuvvetlerinin minimumu olarak

alinacaktir.

_“fﬂ_:lr_. _
Asf CZ
29A L F | '
F s1 Yk 11.25A ,f
| Cf AS2
1| -

Kesme Kuvveti Sinirlarinin Hesaplanmasi

TBDY-18 Bolum 7.5.2.2 uyarinca “Herhangi bir birlesim bolgesinde Ve olarak hesaplanan kesme kuvveti,
g6z 6niine alinan deprem dogrultusunda hicbir zaman Denk. (7.12) ve Denk. (7.13)'de verilen sinirlari
asmayacaktir(Sekil 7.10). Sinirlarin asilmasi durumunda, kolon ve/veya kiris kesit boyutlari buyultilerek
deprem hesabi tekrarlanacaktir.” Buna gore Vy, kusatilmis ve kusatilmamis birlesimlere gore iki farkli
sekilde hesaplanir.

Ve = T
(a) Kusatilmis Birlesimlerde :

V, < 1.7bjhfu
(b) Kusatilmamis Birlesimlerde :

V, < 1.0bjh/fu

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDectails ProtaBIM’
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Etkili DUglim Genisliginin Hesaplanmasi

TBDY 2018 Sekil 7.10 uyarinca, b; hesabinda asagida
verilen kosullar dikkate alinmahdir.

by, = b ve by, = b ise b;j=b

by, < b ve by, < b ise b;=2min(by;b;)

Deprem
dogrultusu b h

Ornek Calisma:Kolon-Kiris Birlesim Bélgesi Kesme Giivenligi

Bu doktimanda TBDY 2018 B6lim 7’de verilen kolon-kiris birlesim boélgelerinin kesme glivenliginin
belirlenmesine dair hesap detaylari Kat:1 S7 kolonu Gzerinde gdsterilecektir.

X - Yénii

X Yéniunde, sirasiyla K106 ve K107 kirisi S7 kolonuna soldan ve sagdan baglanmaktadir.
Etkili Dugum Genisligi, bj

TBDY 2018 Sekil 7.10 uyarinca,

Kolona X Yoninde Baglanan Kirisler:

K106 (bw =30 cm)

K107 (bw = 30 cm)

S7 (b =100 cm)

by1,byw2 < b, kosulu olustugu icin olusan hesap detaylari asagida paylasiimistir.

by = 15cm

b, 85 cm

by, < b ve by, < b ise b;=2min(by;b;)

bj = 30cm

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Kesme Kuvveti Hesabi

TBDY 2018 Boliim 7.5.2.1 uyarinca yapilan hesap detaylari asagida paylasiimistir. K106 ve K107
kirislerinin ylzleri arasindaki mesafe (100 — 30 -30 = 40 cm), Plan Sireklilik Toleransindan (50 cm)
kiclk oldugu icin bu iki kiris strekli kabul edilmistir.

Fyx =420 Mpa
Asl =493.23 mm?
As2 = 420.97 mm?
Vkol =1.746 t
Ve = 1.25f (As1 + Asz) — Vior

V, = 46.249t

Kesme Kuvveti Siniri Hesabi

Degerlendirme alinan kolona, yalnizca 3 tarafindan kiris baglandigi icin ilgili kolon kusatilmamis, olarak
degerlendirilecektir ve hesaplar bu yonde yapilacaktir.

Kesme kuvvetis sinirt TBDY 2018 Denk 7.13 uyarinca yapilacaktir.
fac= 25 N/mm?

h =300 mm

bj =300 mm

V, < 1.0b;h/f

Ve,max =45¢t
X-Yonii Kontrolleri
Disgiim Noktas Kugatilmig Eleman | by (cm) | h {cm)| Va/Va (t) Mot (t)] Astop [em?) | Asgee (em? [ Ve (t)]| Vemax (t)
57 s7T-kKatZ]  300] 300 235 - - -
K106 + K107 57 -Katl 3.0 300 1.746 1748 - -
57 Hayr 1 I - o a7y ©#9| S0
K107 - - - - 443 41

Dugum Nokis) Kesme Kuvveti, Ve=46.2491= 45000t X

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Etkili Dugiim Genisligi, bj
TBDY 2018 Sekil 7.10 uyarinca,
Kolona Y Yoniinde Baglanan Kirisler:
K175 (bw =20 cm)
S6 (b=30cm)
b,,1 < b, kosulu olustugu icin olusan hesap detaylari asagida paylasiimistir.
b; = 10cm
b, = 20cm
by, < b ve by, < b ise b;=2min(by;b;)

bj = 20cm

Kesme Kuvveti Hesabi

TBDY 2018 Boliim 7.5.2.1 uyarinca yapilan hesap detaylari asagida paylasiimistir.

Fyx =420 Mpa
Asl =380 mm?
Vkol =2.109 t
Ve = 1.25f (A1) — Vol

Vv, =17.848 ¢

Kesme Kuvveti Siniri Hesabi

Sayfa-12

Degerlendirme alinan kolona, yalnizca 3 tarafindan kiris baglandigi icin ilgili kolon kusatilmamis, olarak

degerlendirilecektir ve hesaplar bu yonde yapilacaktir.
Kesme kuvvetis sinirt TBDY 2018 Denk 7.13 uyarinca yapilacaktir.
fae= 25 N/mm?
h =1000 mm s
bj =200 mm
Ve < 1.0bjhy/ fex

Vemax =100t

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’



ri? DDOTA Sayfa-13

Y yoninde, S7 kolonuna, soldan K175 kirisi baglanmaktadir. ProtaStructure’ in sundugu rapordan alinan
sonuglar asagida paylasiimistir.

Y-Yonii Kontrolleri

Diigiim Moktas Kugatiimig Elemman | by fcm) | h{em)| VoIV (t) Voot ()] Acrop (emy| Acger lom? | Ve (t)] Vema (t)
87 57 - Kat2 20[ 1000 2109 - - -

K175 + Hayr 57 - Kat] 20.0[ 1000 5137 2109 - 17.848| 100.001
87 K170 - - - - 160 J08

Dugam Mokias Kesme Kuwveti, Ve= 17 8481< 100001t v

Ozet

Bu calismada 2018 Tirkiye Bina Deprem Yonetmeligi kurallari geregince kolon-kiris birlesim boélgelerinin
kesme glvenligi hesap detaylari anlatilmis ve sayisal bir 6rnek Uzerinde ProtaStructure “Kolon-Kiris
Birlesim Bolgesi Kesme Givenligi” hesap sonuglari dogrulanmistir.

ProtaStructure® ProtaSteel ProtaDetails’ ProtaBIM’
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Tesekkdr...

ProtaStructure Suite Griln ailesini tercih ettiginiz icin tesekkir ederiz.

Uriinlerimizle olan tecriibenizi kusursuz hale getirmek birinci énceligimizdir. Bu nedenle teknik soru,
Oneri, yorum ve elestirilerinizi destek@prota.com.tr adresine génderebilirsiniz.

Alanlarinda uzman tecribeli destek muhendislerimiz, sorularinizi yanitlamaktan ve Urlnlerimizin
ozelliklerini detayl olarak sizlere anlatmaktan mutluluk duyacaktir.
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